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TECHNICAL STATE OF SAINT KATRIN CHURCH IN GDA NSK AFTER FIRE DIESTER IN MAY
2006

Streszczenie Kosciot p.w. sw. Katarzyny monumentalna budowla w Gdleu z XIV wieku byla w swoim
diugotrwatym swoim okresie eksploatacji wielokr@tniprzebudowywana i rekonstruowana. Ostatnia
przebudowa po Il wojniéwiatowej miata miejsce w latach 5fsich XX wieku. W maju roku 2006 w wyniki
intensywnego paru zniszczeniu i rugciu ulegt dach kéciota. W niniejszym artykule na podstawie wizji
lokalnej i badé materialéw oraz analizy statyczno - wytrzynméaiowe] przedstawiono stan po Fawowej
konstrukcji jak te koncepat odbudowy dachu z wykorzystaniem na celu muzealneskanej przestrzeni
poddasza.

Abstract The monumental building In Glsk — Saint Kathrin Church from XIV th century wasridg its
longstanding exploitation a few times rebuilt andd@rnist. The last reconstruction after world Watobk
place in the early fifties of XX-th century. In m&006 the building roof was destroyed and collapstd
intensive fire. Basing on the inspection in situtenals tests and the static and material streag#iysis, the
paper presents state of he disaster as well asotieept of rebuilding church roof ant its revitalibns of roof
space.

1. Konstrukcja wsporcza

Kosciot p.w. sw. Katarzyny w Gdasku, usytuowany przy ulicach Podmgkie] i
Katarzynki, powstat w XIV wieku. W okresie swojeggtnienia podlegat on wielokrotnie
remontom i przebudowie po zniszczeniach spowodowlargziataniami wojennymi dulz
sitami natury. Ostatnie zniszczenia miaty miejsceoku 1945 z& odbudow rozpoczto w
roku 1953.

Gtéwna czs¢ nawowa zwana dalej korpusem jestzploa z nawy gtownej i dwoch naw
bocznych. W kierunku osi gtownej korpus posiad& irzeset a prezbiterium trzy pgzsta.
Do korpusu od strony zachodniej przylega asiekdsciota wraz z dwoma bocznymi
kaplicami. Natomiast od strony wschodniej znajdsi¢ trzy przsta prezbiterium. Dach nad
korpusem ktory ulegt zniszczeniu w czasiezgro byt dwuspadowy oddzielony od dachu
prezbiteriumsciarmg szczytowd, a od strony zachodniej zamétyi sciam wiezy. Prezbiterium
byto przekryte wielospadowym dachem w postaci tizemvnolegtych stycznych do siebie
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dachéw dwuspadowych. Ustréj émy kosciota stanowd masywne mury i filary ceglane, na
ktérych wspieraj sic sklepienia, nad ktorymi w oddvie korpusu gtdwnego znajduje: siktad
6 réwnolegtych do siebie beledelbetowych prostopadtych do osi naw. Ten uktad bgdet
zespolony wiécem zelbetowym usytuowanym ngcianie pétnocnej posiadgjej przypory
zewretrzne. Rot przypér muru potudniowego pefhiprostopadie do tego muréciany
czterech kaplic.
W czsci korpusu , poszczegdlne nawy wydzielore dwoma rzdami égmiobocznych
filarow. W prezbiterium wyspuja nieco nisze dwa rzdy filarow, pohczonych trzema
masywnymi tukami, w tym jednym tukiemdzowym. Nawa gtdwna i prezbiterium przykryte
sa sklepieniami gwiadzistymi, natomiast w nawach bocznych wpsia sklepienia
krysztatowe.

Catas¢ konstrukceji wsporczej dachu smofa stanowdq gtownie mury zewetrzne, majce
w planie diugé¢ okoto 61.5 m i szerokoé od 25 do 40 m. ©podiwzna tych muréw jest
zorientowana w kierunku wschodnim z nieznacznym hghbniem ku poinocy. W
dotychczasowej koncepcji konstrukcyjnej (przedgrowej) w przenoszeniu olagen dachu
uczestniczyly rownig filary wewretrzne, ktore w korpusie Koiota czynily to za
pasrednictwem przestrzennej ramglbetowe).
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Rys.1 Rzut przyziemia

Mury zewretrzne kdciota pokazane na rys.la snasywne. Ich gruldo zawiera si
najczsciej w przedziale 1.3-1.4 m. Gruidomuréw wiery jest jeszcze wksza bowiem
sytuuje s¢ ona w przedziale od 2.0-2.2 m. Filary weitva swiatyni sa osSmioboczne, przy
czym ich szerok& w korpusie gidbwnym wynosi okoto 1.4 m natomiasprezbiterium 1.6
m. Korony murdéw kaplic i korpusu na wielu fragmesitgposiadaj naruszon struktue po
pozarze.Pgknigcia (zreszt niezbyt liczne) wysipujace w murach zewgtrznych pochodz
sprzed kilku lat i wzadnym przypadku nie nioa ich przypisé dziataniu szoku termicznego
wywotanego pgarem za wyjtkiem koron muréw korpusu i kaplic od potudnia. Mditarow
wewretrznych praktycznie as bez zarysowa a ich zewntrzna struktura pod wzedlem
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wytrzymaldcci i trwatosci nie budzi zastrzemn. Autorzy, po usilnych staraniach, dopiero po
kilku miesiacach uzyskali zgadod konserwatora wojewddzkiego na przeprowadzesiknb
wytrzymaltgciowych, na podstawie pobranych probek. Nie uzyskagody na zbadanie
sposobu fundamentowariieian zewwtrznych i filarow.

2. Sklepienia

W wyniku pazaru sklepienia ceglane poddane zostaty szokowiitgmamu, podobnie jak
zelbetowe elementy konstrukcyjne, usytuowane nagpshiami naw korpusu gtéwnego. Jak
wykazaty badania laboratoryjne nie pozostato to bemnego wptywu na wytrzymaio i
struktue betonu tych elementéw. Powsze byto spowodowane chtodzeniem zinmwmoda
powierzchni elementéwelbetowych nagrzanych do temperatury kilkuset stdpadatkowo
w koncowej fazie pearu elementyzelbetowe i sklepienia zostaty poddane dziataniom
dynamicznym walcej sk konstrukcji dachu. Powgze oddziatywania spowodowaty
niewatpliwie pewne (trudne do oszacowania) ostabienites&, jakkolwiek sklepienia
okazaly st na tyle wytrzymaieze nie ulegly zniszczeniu.

Po odgruzowaniu, nina byto stwierd, ze stosunkowo niewielkie uszkodzenie struktury
materiatowej sklepi@ ma miejsce na goérnej powierzchni, ktéra byta bémmnio naraona
na dziatanie ognia i wody ¢§aicze). Przejawito si to w sgkaniu i odspojeniu duz
catkowitemu oderwaniu od ceglty warstwy ochronnepraay cementowej, jak tew
mniejszym zakresie oderwaniu zapravegznie z gora warstwy ceglam przynalena do
sklepie rys.3

ul. Katarzynki
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Rys. 2. Rzut sklepfez rusztem belekelbetowych nad korpusem

W koncepcji odbudowy wiby dachowej z roku 1955 nad sklepieniami wzmocnioinw
poziomie zelbetowym rusztem, wykonangelbetowa konstrukcg szkieletova w postaci
dwoch pecioprzstowych ram o wysoki okoto 9.5 m i rozstawie stupéw okoto 5.0 m.
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Rygle tych ram w ptaszczyie stupéw byty palczone ze sabpoprzecznymi belkami. Ten
zelbetowy ustréj pitowy przetrwat w niezmienionej geometrii majowyzpo z 2006 roku w
stanie zilustrowanym na rys.4.
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Rys.4. Zelbetowy szkielet ramy przestrzenny nad sklepieniaawy srodkowej korpusu. (stan po parowy)
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3. Wyniki badan laboratoryjnych

Pomimo zachowania tylko nieznacznie zdeformowargjngetrii, stan struktury betonu
ramowego szkieletuzelbetowego ulegt w czasie jmru powanemu uszkodzeniu. Jak
wykazaty badania probek betonowych, pobranych ziedéw walcowyche 70 mm, za
pomoa wiertnicy HILTI w dn. 31.07.2006 beton ulegteianiu nie tylko w warstwach
zewretrznych otuliny zbrojenia, lecz ta& peknigcia wystpity w rdzeniu stupdéw i belek, co
stwierdzono w pobranycheknictych betonowych probkach walcowych. Takigkipiecia w
gkebi rdzenia badanych stupdw i belek rusztu przelbyega réznych kierunkach, a w
niektorych ptaszczyznacheknigcia wzajemnie si przecinaly, co przyktadowo pokazane
zostato na rysunku 5.

Rys.5. Widok odwiertéw probek do badaboratoryjnych pobrane z belek rusztu i stupém ra
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Z kolei na rys.6 pokazano miejsca, w ktorych wykumadwierty celem pobrania prébek do
bada laboratoryjnych.
W wyniku bada stwierdzono wytrzymakd betonu adekwatndo ilosci prébek n=6

- dla betonu belek 8.4 MPa, co odpowiada betortagy B7.5

- dla stupéw 14.3 MPa, co opowiada betonowi klagg.B

Rys.6. Szkic, lokalizacja miejsc nawierconych otiwaido pobrania probek betonu do badkboratoryjnych

W wyniku szoku termicznego, beton stupow i ryglm doznat zniszczenia struktury w
postaci mikrorys oraz licznych dgan, powstatych nie tylko w warstwach zegtrznych
otuliny betonowej zbrojenia, lecz tak wewntrz rdzeni przekrojéw poprzecznych. W wielu
miejscach odspojeniu, jak zeodpadngciu, ulegta otulina strzemion ¢obw zbrojenia
podtwznego, gtdwnie w natmikach. Beton wigcOw na scianach prezbiterium nie wykazuje
wigkszych uszkodze wywotanych paarem. Stalowesciagi poprzeczne w poziomie
wiencOw ulegly zniszczeniu i nie madpy¢ wykorzystane ponownie — rys.7.
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Rys.7. Widok wiacow isciagéw stalowych nad prezbiterium

4.Stan techniczny i koncepcja odbudowy

Wieza kadsciota usytuowana od ul. Podnilskiej wraz z przylegtymi kaplicami byta tylko
w minimalnym stopniu naé@na na dziatanie paru. Plomienie pgaru trawace drewnian
konstrukcg nad zachodai czscia sklepien naw korpusu gtéwnego wdartyesdo wiezy
prawdopodobnie przez otwory okienne i og#ynswym dziataniem obszar gorny wvie
zakaaiczony hetmem. Stalowa konstrukcja wsporcza hetmu pastaci podwdjnego
osmiobocznego trzonu érednicach wewgtrznej 3.6 m i zewgtrznej 5.4 m, utworzona z
osmiu stupow kada, pohczonych ze sab skzeniami, nie zostata uszkodzonazprem.
Czgsciowemu nadpaleniu ulegto drewniane poszycie z yw#jaca blachy miedzian, ktora
zostata pogita i uszkodzona w wielu miejscach. W tym staniezgeodbudowa wigy bedzie
ograniczona do stosunkowo fatwych prac renowacygaorawczych.

Stan techniczny wszystkich 36 sklepipomimo znacznej ikzi rys wiloskowatych i
peknig¢ powierzchniowych i skimych, nie stwarza w okresie letnim 2006 realnego
zagra@enia wyczerpania saosci, ktore w konsekwencji mogtyby prowadzio gwattownego
runigcia poszczegolnych sklepigbadz tez ich fragmentéw.

Tym niemniej obecny ustabilizowany stan z@ow okresie dalszych intensywnych
opadow jesienno-zimowych ulec pogorszeniu. Do temae sk przyczyné migdzy innymi
woda opadowa zalega@a leje sklepig, prowadac w miak uptywu czasu do zmniejszenia
wytrzymatcci zaprawy. Diugotrwate zawilgocenie 1 okresowe ygfsanie mae
spowodowa lokalne odpadanie tynkow wewtnznych sklepi@ tym bardziej gdy do tego
dojdzie spadek temperatury poei zera. W tej sytuacji autorzy stwierdzide odwlekanie
terminu rekonstrukcji dachu przed okresem jesiezinmwym mae okaza sic
rozwiagzaniem niekorzystnym pod wieloma wegdmi. Przed przyspieniem do odbudowy
dachu autorzy zalecili wzmocnienie sklepieeglanych na ich gornej powierzchni cienk
warstwg betonu zbrojonego, ktéra utworzy samémp tuping zespolon z ceglanym
sklepieniem.
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W opracowanej koncepcji odbudowy, autorzy po wykuo obliczé statycznych
zaproponowali 5 wariantow przebudowy dachu nad ksem kéciota. Zgodnie z sugesti
inwestora zagpczego warianty uwzgtiniajp rozwiazania, w ktérych poddasze korpusu
kosciota mae by adaptowane na potrzeby muzealne. Na rysunku 8zpokakoncepgj
wigzby dachowej, w ktorej magoy¢ wykorzystane dwa poziomyzytkowe.

Rys.8. Wizba dachowa z drewna klejonego wsparta na szkietethetowym

Dociazenie filarow przy obeizeniu wzytkowym stropu:

Strop gorny P=2.0 kN/nf — constans przy zmiennyrfl p

Stop dolny fi=2.0 kN/nf maksymalne obstenie filara wyniesie ¥=791.4 kN
P,=3.0 kN/nf maksymalne obgtenie filara wyniesie ¥860.5 kN
P'3=4.0 kN/nf maksymalne obgtenie filara wyniesie ¥935.3 kN
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