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ROZWI AZANIA SUFITOW PODWIESZONYCH Z PLYT GIPSOWO
KARTONOWYCH Z UWAGI NA BEZPIECZE NSTWO POZAROWE

SOLUTIONS OF PLASTER BOARDS SUSPENDED CEILINGS IN CASE OF FIRE SAFETY

StreszczenieW referacie przedstawiono: - informacje doty@z norm dotyczcych plyt gipsowo-kartonowych
w Polsce, - wigciwosci ptyt gipsowo-kartonowych w zakresie reakcji ngied i klasyfikacja w zakresie
odporndci sufitbw podwieszonych, - &dly w projektowaniu i wykonawstwie sufitbw podwiesgch,

- zalecenia dotyexre poprawnego wykonania sufitbw podwieszonych oedhdmnej odpornéci ogniowej,

- whioski

Abstract In the paper information about standards concerrgggsum plaster-boards in Poland, reaction to fire
properties of gypsum-plaster boards and fire rascs classification of suspended ceilings, - medahk designs
and execution of suspended ceilings, - rules comgrwell done suspended ceilings in case of fatety, -
conclusions is presented.

1. Wstep

Aktualnie w Polsce istnigjdwie normy dotyczce ptyt gipsowo- kartonowych:
PN-B-79405:1997 Plyty gipsowo-kartonowe [1] i PN-BRO:2005 Ptyty gipsowo-kartonowe
— Definicje, wymagania, metody badg].

Okres przejciowy na wprowadzenie i stosowanie normy [2h&oy sk w lutym 2007 roku i
od 1 marca 2007 roku pozostanie w zbiorze Polskiegmitetu Normalizacyjnego norma
PN-EN 520.

W ostatnim okresie wprowadzono &k nowe normy dotyeze metod bada Jedm z
istotnych zmian jest sposéb pomiaru temperaturyziadigvujacej na badane elementy.
Pomimo,ze krzywa okrélajaca przebieg temperatury w piecu jest taka sama,uwagi na
pomiar temperatury za pomptermoelementéw o wkszej bezwladnii warunki bada sa
ostrzejsze.

W zwiazku z wprowadzonymi zmianami dotyexymi zaréwno wyrobu jak i bada
klasyfikacja w zakresie odporfm ogniowej sufitow podwieszonycletizie ulegata pewnym
modyfikacjom.

Sufity podwieszone z ptyt gipsowo-kartonowychlmrdzo wraliwe na bkdy wykonawcze.
Btedy te mog by¢ przyczym drastycznego ob#enia s¢ odporndci ogniowej zaréwno
samego elementu jak i gtdbwnej konstrukcji budynku.
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Pomimo, ze na rynku budowlanym w Polsce jest aktualnieodkatalogéw technicznych,
aprobat technicznych, instrukcji i wytycznych dayeych projektowania i wykonywania
systeméw suchej zabudowy to jednak w dalszyaglcipopetniane s powane bkdy
projektowe i wykonawcze. W artykule omoéwionoedy spotykane na budowach i przy
projektowaniu oraz podano zalecenia dofgezpoprawnego projektowania i wykonywania
sufitbw podwieszonych uwagi na bezpietst®vo paarowe.

2.Wiasciwosci ogniowe piyt gipsowo-kartonowych i klasyfikacje
w zakresie odporndci ogniowej

Gips jest materialem niepalnym. Wyroby gipsowe zawvierajce domieszek lub warstw
organicznych s klasyfikowane (uznaniowo) jako niepalne. Klasytikaw zakresie reakcji na
ogien ptyt gipsowo-kartonowych bez badgodano w tablicy 1 - klasy piyt gipsowo-
kartonowych podano na podstawie decyzji Komisji dpajskiej
nr 2003/593/EC z sierpnia 2003 roku.

Tablica 1. Klasyfikacja ptyt gipsowo kartonowychzlisada w zakresie reakcji na odie

Plyty gipsowo- Nominalna | R9Z€f Piyty Gramatura | Rlasar e':akgji
kart;npowe grubo$é Gestosé Klasa reakcji |  papieru na ogien i
plyty, (mm) (kg/ml) na ogien (g/ml) (z wytaczeniem
posadzek)
Zgodne 29,5 2600 <220 A2-sl, dO
z EN 520
(z wyjatkiem =125 2 800 Al >220 £300 B-sl,d0
perforowanych)
" Okreslone zgodnie z EN 18O 506 i przy zawartosci organicznych dodatkow nie wigkszej niz 5%,
DKlasy okreslone wg tablicy | zatacznika do decyzji 2000/147/EC [9].

Mechanizm dziatania wkszaci wyrobow izolacyjnych charakteryzigych se niska
przewodnécia cieplm polega na tymze petny one roé izolacji op&niajacej wzrost
temperatury przekroju lub powierzchni elementu karkgyjnego. Ogniochronne dziatanie
gipsu polega na innym mechanizmie. Gipsazany zawiera ok20% wody krystalicznej,
tzn., ze w1 m?2 piyty gipsowej grubéci 12,5 mm znajduje s3 ok. 2+2,5 | wody. Wzrost
temperatury wywotuje przemiany gipsu zwane z odwodnieniem [3]. Uwalniana woda
odparowuje, a natprzemiar fazowg potrzeba 5-krotnie wcej ciepta ni na ogrzanie wody
0d 20do100 °C.

Uktad: strop zelbetowy na belkach stalowych — sufit podwieszonyptgt gipsowo-
kartonowych ranych systemow i technologii klasyfikowane s Polsce wg [4 i 5] i
wystepuja w klasach odporrsai ogniowej: REI 30, REI 60, REI 90.

Samodzielnie sufity podwieszone z piyt g-k klasgfilane g w Polsce wg [4 i 5] | wyspuja
w klasach EI 30, El 60 przy dziataniu ognia od sptub od gory sufitu i EI 90 przy dziataniu
ognia od spodu.
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3. Btedy projektowe i wykonawcze dotycgce sufitow
podwieszonych z piyt g-k

Najczstsze bidy popetlniane przy projektowaniu i wykonywaniu s
podwieszonychsghastpujace:
- projektowanie i stosowanie wieszakoweggnowych — z uwagi na stosunkowozgcigzar
sufitow podwieszonych z piyt g-k i bezpiedgsevo paarowe, powinny b§ stosowane
wytacznie stalowe wieszaki noniuszowe,
- zastosowanie aluminiowych przetyczek lub nitbwigszakach noniuszowych — z uwagi na
parametry wytrzymakeziowe i bezpieczagstwo paarowe naley stosowa przetyczki i nity
wytacznie stalowe,
- projektowanie i stosowanie na ruszcie sufitu pedeaonego dodatkowego ohoenia w
postaci zwtkszonej ilégci welny mineralnej i kabli elektrycznych — w tymakresie
obowiazuje aprobata techniczna, ktéra ograniczecila/w materiatdw,
- zaprojektowanie w suficie podwieszonym wtazéwimggnych o wekszych wymiarach i
to dopuszcza aprobata techniczna,
- nieprawidtowo wykonane przepusty instalacyjneuficse podwieszonym,
- zaprojektowanie sufitu podwieszonego zbyt blibktki stropowej — odlegkei te podanes
w aprobacie technicznej lub klasyfikacji w zakresiporndci ogniowej.
- zbyt duy rozstaw profili nénych rusztu lub zbyt diy rozstaw wieszakow sufitu
podwieszonego — nalg scisle przestrzegazasady podane w Aprobacie Technicznej,
- niewl&ciwe podwieszenie w stropie np. stosowanie kotkémybkiego montau z
koszulkami z tworzywa sztucznego — riglstosowa wytacznie stalowe kotwy rozpine,
- zaprojektowanie niewsaiwych kotew w stropie utrzymagych sufit podwieszony,
niezlezdne jest kotwienie kotew w strefieiskanej stropu, na ogot k@orazowo projektant
powinien obliczy i zaprojektowé system mocowania i kotwienia sufitdw podwieszonych
(najczsciej tych danych nie podapprobaty Techniczne),
- blachowkety wkrecone za giboko — gtéwka blachowkta nie powinna przerwakartonu —
powoduje to brak wystarczae] wytrzymatdci mocowania ptyt do konstrukcji &ioej i
odpadanie piyt sufitu,
- wkrety wystap ponad powierzchai kartonu — spowoduje to nierowdmd przy
szpachlowaniu, po przetarciu papiergiernym rdzawe plamy na wiach,
- wykonywanie sufitbw z materiatow kilku producewté- np. ptyty g-k jednej firmy, gipsy
szpachlowe i tany innej firmy, profile jeszcze innej firmy — ma tgemny wpltyw na jaket,
trwatos¢ i bezpieczéstwo paarowe takiej konstrukciji,
- zaprojektowanie i wykonanieelbetowe] ptyty stropowej na kratownicach stalowyaih na
belkach stalowych z sufitem podwieszonym z piyt, ggklzie kratownice lub belki nie
spetniaj wymaga wskanika masywnéci  przekroju U/A podanego w aprobacie
technicznej. W tablicy 2 podano zestawienie waah przyczyn powstatych w sufitach
podwieszonych z ptyt g-k na ruszcie stalowym.
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Tablica 2. Zestawienie wad i ich przyczyn powsthtycsufitach podwieszonych z ptyt g-k na ruszcaostym

WADY PRZYCZYNY
Zarysowania spoin poruzy | 1. Wysychanie wczaiej zawilgoconych piyt
ptytami 2. Niewtgciwe wykonanie spoinowania
Widoczne cienie na spoinachl. Niefachowe szpachlowanie spoin poprzecznych} za
poprzecznych waski pas szpachlowania

2. Zle ustawiony kierunek spoin wzglemscian

Zarysowanie pakzenia sufity Duza ptaszczyzna sufitu podlegea skurczom natomiast
zesciam naraznik wewrgtrzny wykaiczony ta&ma przyklejors do
sciany i sufitu

Na Fot. 1 przedstawiono awarsufitu podwieszonego w szkole. Sufit zamontowapyra
niewtasciwych kotkach szybkiego momta z koszulkami z tworzywa sztucznego - powinny
by¢ zastosowane kotki stalowe rozpne z koszulkami stalowymi lub stalowe kotwy
stropowe. Ponadto profile fiee przy§cienne rusztu sufitu podwieszonego byly zamocowane
zbyt daleko odscian co spowodowalo wysuwmie sk sufitu podwieszonego z profili
przysciennych.

"~ Fot.1 Awaria sufitu podwieszonego w szkole

Na Fot. 2 przedstawiono awarsufitu podwieszonego w centrum handlowym. Kanaty
wentylacyjne umieszczone ¢dizy sufitem podwieszonym a stropem ¢&Zowo
zamontowane byly na nievgl@wych kotkach szybkiego monta z koszulkami z tworzywa
sztucznego - powinny kbyzastosowane kotki stalowe rozpne z koszulkami stalowymi lub
stalowe kotwy stropowe. Ponadto kanaly wentylacyjdetykaly wieszakéw sufitu
podwieszonego. Drgania kanatéw wentylacyjnych spmiwaty wysungcie kotkéw ze
stropu spadrcie kanatow i zniszczenie sufitu podwieszonego.
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Fot.2 Awaria sufitu podwieszonego w centrum hangiow

4. Zalecenia dotycgce poprawnego wykonywania sufitbw podwieszonych
Z ptyt g-k o okreslonej odpornosci ogniowej

Zakltad Bada Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej opracowakpolnie z

przedstawicielami firm produkagych ptyty g-k pra¢ [6]. Poniej podano sformutowane
zalecenia dotycee wykonywania sufitdw podwieszonych z oktadzinampiyt g-k.

1.

2.

Konstrukcje sufitu podwieszonego nglevykona zgodnie z klasyfikagj ogniowg
lub aprobat techniczi oraz instrukej dostawcy systemu.

Wszystkie styki obwodowe, pogiizy poszyciem z piyt gipsowo-kartonowych
sufitbw podwieszonych a powierzchnistniepcych scian, musz by¢ uszczelnione
przy pomocy systemowej gipsowej masy szpachlowej.

W konstrukcji sufitbw podwieszonych ruszt z [drgfCD 60" nalezy tak mocowa
aby uwzgédni¢ rozszerzaln& cieplm profili przy nagrzewaniu. Porulzy kaacem
profilu ,CD 60” (zamocowanym w profilu ,UD” lub nanim opartym) asciam
powinna pozostaszczelina o szerokoi od 0,5 — 1 cm. Brak szczeliny spowoduje
przedwczesne zniszczenie konstrukcji sufitbw wdialpazaru.

Zfacza ptyt w kadej warstwie powinny hyszpachlowane systemawnas gipsowa
z& na zhczach ostatniej warstwy stosuje dodatkowo téme zbropca.

Przejcia instalacyjne magby¢ wykonywane tylko zgodnie z aprohatechnicza.
Kazde miejsce przéfia instalacji musi posiadanie mniejsz odpornd¢ ogniow niz
sufit przez ktéry dana instalacja jest prowadzona.

Dopuszcza siprzeprowadzenie przez konstrukspufitu podwieszonego o oktenej
odporndci ogniowej pojedynczych przewoddéw elektrycznychw@r z przewodem
nalezy doktadnie uszczeldisystemow gipsowa mag szpachlow (srednica otworu
nie maze by wigksza nk 10 mm).
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7. Przy wykonywaniu poszycia sufitow podwieszonygiosiadajcych okrélona
odpornd¢ ogniowa nalery ptyty g-k mocowd poprzecznie w stosunku do ,$nej”
warstwy profili ,CD 60" (profile nédne g prostopadte do osi ptyt).

8. Nalery stosowa tylko takie klapy rewizyjne, ktérych odpor§to ogniowa nie jest

mniejsza od odporrgoi ogniowej sufitu.
9. Przy ukfadaniu wetny mineralnej w sufitach poelsdonych z ok&ona odporndcia

ogniowa nie mana stosowascinek i matych kawatkow wetny mineralne;.
10. Do podwieszania konstrukcji sufitow o oltomej odpornéci ogniowej powinno i

uzywa¢ wieszakow noniuszowych.
11. W sufity nie mog by¢ wbudowane elementy nie wymienione w klasyfikagnhimwej
a take nie mog by¢ one obcizone innymi elementami budowlanymi, dekoracyjnymi

lub instalacyjnymi itp.

Ptyty g-k mocuje s do profili warstwy dolnej (nénej) za pomog specjalnych
blachowketow o dtugdci wickszej o 10 mm od grukoi taczonych elementow. Rozstaw
blachowketow mocujcych ostatri (zewretrzng) warstwe ptyt g-k do profila ,,CD” wynosi
maksymalnie 17cm.
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Rys. 1 Ukfad sufitu podwieszanego z ptyt gipsowad@owych
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Plyta ognioochronna g-k

Rys.2 Schematy pgtzeh sufitu ognhiochronnego z ptyt gipsowo-kartonowyett@an

W przypadku poszycia wielowarstwowego pierwsze wargwewretrzne) ptyty g-k mog
by¢ mocowane blachowktami rozstawionymi maksymalnie co 40 cm. Styki pegzne w
obrebie jednej warstwy winny Wy przesunite wzgkdem siebie o minimum 40 cm. Styki
podiuzne jak i poprzeczne w kolejnych warstwach poszyooan by¢ przesunite wzgkdem
siebie 0 minimum 40cm. Ruszt sufitu musiclwykonany z profili z blachy ocynkowanej o
grubcgci nominalnej 0,60 lub 0,55 mm, a oktadziny z gBKF lub GKFI.

Na rys.1 i 2 przedstawiono szczegoty konstrukcguigu podwieszonego z ptyt g-k.

5. Podsumowanie

Popelniane kidy przy projektowaniu i wykonywaniu sufitbw podwzesmych z
okladzinami z piyt g-k maj duwzy wplyw na: stateczrié i wytrzymalagé sufitow,
bezpieczastwo paarowe, akusty walory estetyczne (rysy, pofalowania), czasami na
mozliwos¢ wyshpienia awarii czy katastrofy budowlanej, np. zaw&e st sufitu
podwieszonego nmi@ spowodowazranienie ludzi lub ofiargmiertelne.

W ostatnich latach w Polsce zanotowano kilka prdkpsy zawalenia si sufitow
podwieszonych z oktadzinami z piyt g-k, (ktérychzyrzyny bylty bédy projektowe i
wykonawcze). Gtéwa przyczyry tych awarii bylo zle zakotwienie w stropie lub Hac
Sufity takie czsto stanowj zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji giéwnejzotzsto
instalacji elektrycznych lub kanatéw wentylacyjnychmieszczonych nad sufitem
podwieszonym. Przedwczesne zniszczenie sufitu @sdenego spowoduje drastyczny
spadek odporrigi ogniowej w szczegolroi konstrukcji stalowej jak rownie wczeniejsze
zniszczenie instalacji umieszczonych nad sufitem.
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