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ZABEZPIECZANIE BUDYNKOW W OBSZARACH
UJAWNIANIA SI E NIECI AGLYCH DEFORMACJI TERENU

PROTECTION OF STRUCTURES SUBJECTED TO NON-CONTINUOUS GROUND
DEFORMATIONS

StreszczeniePodstaw tej pracy stanowit przyktad awarii spowodowanegaiigtymi deformacjami terenu,
wywotanymi przez podzieman eksploatag wegla. Opisana awaria dotyczyta murowanego budynku
jednorodzinnego, ktérego rzut znalaz @i obrebie uskoku terenowego. Przedstawiono kiGtharakterystyk
obiektu oraz opisano stan zarysowania. \4fyishie uskoku spowodowato powstanie érkgrh zarysows scian

o rozwartdci dochodzcej do 10mm oraz przechylenie calego budynkegagice 21%.. Dodatkowo,
towarzysace poziome odksztalcenia terenu wywotaly pgszanie si peknie¢ w dolnych fragmentackcian.
Przedstawiono réwniepropozycg naprawy i zabezpieczenia budynku przed wplywenormedciji niecigtych,
jednak ze wzgddu na wysoki koszt remontu oraz niezbyt wysakartai¢ obiektu projekt ten nie zostat
zrealizowany.

Abstract The base of thispaper was the example of damage caused by the amimeous ground
deformations, being result of coal excavation. Dietal masonry house located in the area of growal has
been described. Its short characteristics and itrgokew has been presented in paper. Leap arisiged
intensive wall cracking (crack width up to 10mmyamhole building inclination reaching 21%.. Additilfy,
horizontal strains accompanying non-continuous rmeétions caused increasing of crack width in theelo
parts of walls. Supplementary, possibility of burilglrenovation and protection have been considénetidue to
very high costs of repair works and comparativehal value of the building, project of building @ration has
not been realised.

1. Wprowadzenie

Wydobycie wegla kamiennego niesie za gsobzereg niedogodsdoi. Jednym z efektéw
podziemnej eksploatacji kopalin jest powstawanienego rodzaju deformacji terenu.
Prowadz one do uszkadzania istniegj infrastruktury budowlanej, a przez to wymagaj
ponoszenia wydatkow zwianych z napragvobiektdéw istniejcych oraz z zabezpieczaniem
obiektow nowowznoszonych.

Wydobyciu zi& wegla na terenie Gorneg8laska towarzyszy powstawanie dwdch
podstawowych typow deformacji terenu: deformacjigbich oraz niecigtych. W wyniku
wieloletnich obserwacji opracowane zostaly metodyvpalapce na w miag precyzyjne
prognozowanie wielkai deformacji cigtych oraz sposoby zabezpieczania budynkéw przed
ich wptywem.
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Zdecydowanie gorzej wyglla kwestia deformaciji niegtych. W niektorych obszarach, w
wyniku ptytkiego zalegania pokladéw egla, dz specyficznej budowy geologicznej
gorotworu dochodzi do powstania deformacji rigbich. Najczsciej spotykan forma tego
typu deformacji g uskoki terenowe. Gato na dtugéci nie przekraczagej 1 metra w rzucie
nastpuje r&nica pionowych przemieszazegruntu s¢gajca kilkunastu lub w niektorych
przypadkach nawet kilkudziesiu centymetréw.

Ze wzgkdu na gwaltown& przebiegu, deformacje niagte stwarzaj znacznie wicej
probleméw nt deformacje cigte. Podstawowym problemem jest niemas¢ precyzyjnego
prognozowania tych deformacji. Z obserwacji oraddwy geologicznej nadktadu znang s
obszary gdzie wyspuje ryzyko ujawniania sitego typu przemieszcagejednak nie ma
skutecznych metod doktadnego ciamia kierunku przebiegu uskokow oraz ich wiglkko

W réznego rodzajuzrodiach literaturowych dotyaezych zabezpieczania budowli na
terenach goérniczych [1,2], tematyka budownictwa hezarze ujawniania giuskokéw jest
niemake pomijana. Nawet w bardzo obszernych pozycjacte[Blgo zakresu, spotykaesSi
jedynie zaleceniegze naley unikat wznoszenia obiektow w tych obszarach, natomiastma
jakichkolwiek informacji o sposobach zabezpieczaNigstety nie oznacza to wcal® tego
typu problemy nie wyspuja. Zdarza si, ze obszarami dotkgiymi ujawnianiem s uskokow
Sa rejony jw istniepcej starej zabudowy, e¢gto nieodpornej na jakiekolwiek wpltywy
gornicze (nawet deformacji agtych). W innych sytuacjach, oddziatywaniu uskokéw
podlegaa budynki, ktére & odporne na sity wynikage z deformacji aigtych, jednak na
skutek ujawnienia si uskoku w obgbie ich rzutu ulegaj przechyleniu. Sprawia taze
dochodzi do dramatycznego obenia walorow aytkowych tych obiektéw (zakleszczanie si
okien i drzwi, pochylenia stropow itp.) lub powstavia uszkodze na skutek napierania na
sasiadupce budynki (oddzielone zwykle niedostatecznigadsrczelin dylatacyjm).

Nalezy zdawa@ sobie spraw, ze na terenie GornegSlaska istniej gminy, gdzie na
niemake catym ich obszarze wygiuje zagraenie powstawania deformacji niegtych. W
takich sytuacjach polityka inwestycyjna jest bardagraniczona, 40z obarczona diym
ryzykiem.

W niniejszym referacie przedstawiono przyktad jegnebiektu, w ktérym doszio do
stanu awaryjnego na skutek niggych deformacji terenu. Byt nim niewielki, murowan
dom jednorodzinny. Niemniej jednak autorzy mielswojej praktyce do czynienia z kilkoma
przypadkami, w ktérych doszio do ujawnienia¢ sileformacji niecigtych. Drugim
przyktadem mee by awaria 5-kondygnacyjnego budynku wykonanego zkigglptyty,
ktora zostata doktadnie opisana w referacie naewnicji Awarie Budowlane w 2001 roku

3].

2. Opis obiektu

Jednorodzinny budynek mieszkalnydhcy tematem niniejszego referatu znajduje \8i
okolicach Gliwic i przylega do jednej zdrog wylatgch z miasta. Budynek jest
dwukondygnacyjny, c&ciowo podpiwniczony. Skilada esion z dwdch niezaimych,
oddylatowanych od siebie €zi. Pierwsza z nich (zasadniczag@z budynku) wzniesiona
zostata w 1938 roku, natomiast druga zostata dolvada w roku 1979.

Zasadnicza c¢&¢ obiektu charakteryzuje gsizwartym rzutem zbhonym do kwadratu o
wymiarach w obrysie zewirznym (mierzonych na poziomie kondygnacji nazieoimy
powyzej cokotu) rownych 10,53mx10,98m. Od strony pétrmeachodniej przylega do niej
dobudéwka o wymiarach w rzucie 3,20mx8,33m. Obijelst czsciowo podpiwniczony.
Piwnice znajdyj sic pod cad przybudowl oraz przylegajcym fragmentem zasadniczej
czesci obiektu, obejmujcym okoto Y4 rzutu (opis na rysunku nr 1). Budynebstat
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wzniesiony w technologii tradycyjnej, jako konstejkscianowa.Sciany wykonano z cegly
pelnej o grubgci zréznicowanej na wysokei. Sciany zewrtrzne maj 51cm grubéci w
poziomie piwnic oraz 38cm w poziomie kondygnagiziemnych. Wewgtrznesciany ngne
sa 0 pot cegly wzsze w stosunku do odpowiadeych im scian zewswtrznych (38cm w
piwnicach i 25cm w kondygnacjach naziemnych). Wlwanej cgsci, sciany zewrtrzne
maja gruba¢ réwm 38cm na catej wysokoi budynku. Wyjtek stanowi jedynigsciana
przydylatacyjna, ktérej grué wynosi 25cm.

Cze$¢ gtowna budynku zostata posadowiona na bardzo skabigwach kamienno-
zuzlowych wykonanych na zaprawie wapiennej o szefokadpowiadajcej szerokéci scian
kondygnacji piwnicznej. W roku 2001 probowano gweizy¢ odpornd¢ budynku na szkody
gornicze poprzez wykonanielbetowej opaski w poziomie fundamentow oraz kobaewn
poziomie wszystkich trzech stropow obiektu.

Wysokaci kondygnaciji parteru oraz | gifra @1 zblizone i wynosz odpowiednio 3,04m
oraz 2,90m. W zasadniczejeéei budynku zastosowano stropy o konstrukcji dreweja-
belki ngne oparte na zewtrznych i wewntrznych scianach nénych z wypetnieniem z
desek. Strop nad piwniavykonany zostat w postaci stropu odcinkowego (siklieia z cegly
oparte na belkach stalowych w rozstawie 0,9m).

Dach zasadniczej egci budynku jest czterospadowy o konstrukcji dreweja Catkowita
wysokas¢ budynku mierzona w stosunku do poziomu terenu wiyokoto 9,0m.

W zwiazku z wystpowaniem deformacji podia pochodzenia gorniczego konstrukcja
budynku podlegata dodatkowym ohigniom, co spowodowato wygtienie uszkodze W
wyniku powstatych zarysowiezaistniata konieczr$é remontéw i wzmocnie budynku. Prace
remontowe prowadzone byly kilkukrotnie, a najkgzy remont wykonany zostat w roku
2001, kiedy starsza ex obiektu zostala wzmocniona poprzez wykonafiagow na
poziomie kadego ze stropéw oraelbetowej opaski w poziomie fundamentow.

Sciagi opasujce budynek stanowiprety zbrojeniowe osrednicy 25mm ze stali A-l.
Opaskazelbetowa wzmacniaga fundamenty obiektu ma przekréj 25cm x 25cm bpdra
jest czterema gptami o$rednicy 25mm. W celu poprawienia warunkéw kotwierigojenia
opaska jest lokalnie poszerzana do okoto 50cm veozaah obiektu. Na ditugai scian
przewidziane zostalo wykonanie gbdw w $cianach fundamentowych popravieych
wspotprae opaski zeciam. W miejscu wysipowania ostabienia stropéw (w obszarze klatki
schodowej) przewidziano wykonanie stalowego wymiaRodczas kolejnych remontéw
przemurowywane byly gkniccia scian w celu odtworzenia ich sztywstd i poprawienia

wygladu.

3. Stan awaryjny budynku i jego przyczyny

W wyniku pomiaréw geodezyjnych, w obszarze przyjegan do budynku stwierdzono
wystapienie deformacji aiglych o wielkagciach kwalifikupcych teren do Il kategorii
zagraenia gorniczego (nachylenia T = 5,4mm/m, odksztaicepoziome rozagajce
€ =2,9mm/m). Jednak najistotniejszym efektem dziakdnwydobywczej jest ujawnieniecsi
uskoku terenowego, ktory przecina przylegajdo budynku drog a nasipnie przebiega pod
fragmentem starej ¢gci budynku. Zgodnie z ustaleniami, deformacje ragiel ujawnity s¢
przede wszystkim w dwoch okresach: w maju 1998 rakaz w marcu 2003 roku.
Lokalizacja przebiegu linii uskoku na powierzchergnu nie nasicza problemu, gdyjest
ona widoczna gotym okiem. Pagek linii znajduje st na potudniowo-wschodnigjcianie
obiektu (w poblku naranika wschodniego), a jej koniec uma zauway¢ na scianie
potudniowo-zachodniej, mniej wiej w jej potowie diugéci (rys. 1). W opinii geologiczno-
gorniczej jako gtdbwne przyczyny tworzenia siskoku terenowego podaje:shiejednoroda
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budowe goérotworu i nadktadu w tym obszarze, tektenigorotworu, a szczegolnie
wystpowanie w nim uskokéw o zrzutach do 100m oraz zmoegh warunkow
hydrogeologicznych, charakteryzaych s¢ znaczm zmienndcia poziomu wod gruntowych
(jesieng roku 1997 zanotowano bardzo wysoki poziom tych vekgjajapcy —0,42m od
powierzchni terenu). Die wahania poziomu wéd gruntowych mohy¢ takze przyczym
nierbwnomiernych osiadao znacznych wartgiach. Jako jednz maziwych przyczyn tych
waha wymienia s¢ tutaj drena gérnych warstw wodorsaych przez wyrobiska gérnicze (w
tym drena spowodowany przez lej depresji od eksploatacjy ptagvnoczesnej madiwosci
przepuszczalnei przez warstwy izolace nadktad od karbonu).
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Rys. 1. Rzut budynku z lokalizagjiskoku i naniesionymi wychyleniami nayo

Zarysowania i gkniecia $cian @ hajpowaniejszymi spéréd zaobserwowanych
uszkodzé. Powstaty one jako efekt beZpedniego wptywu deformacji podia na budynek.
W czasie przegbu obiektu stwierdzonaze teren wokot budynku nosiady wystpienia
deformacji o charakterze niagtym. Przed wedgciem do budynku (od strony potudniowo-
wschodniej) na chodniku okasgym stwierdzono uskok o zbicy wysokdci do okoto 15cm
(rys. 2a) i zrzucie w kierunku pétnocnym. Przebiegkoku w stosunku do rzutu budynku
przedstawiono na rysunku 1.

Takie umiejscowienie uskoku w stosunku do budyrpansdowatoze czs¢ potudniowa
budynku §ciana w osi A oraz &&¢ sciany w osi 3, na odcinku pogaizy osiami A i B)
pozostata na wiej potazonej czsci podiaza, a reszta budynku osiadta. Konstrukcja budynku
skladajca st z murowanychician, odcinkowych stropow oraz stabych fundamemajest
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w stanie przenig takich dodatkowych obgien i dostosowata gido odksztalcagego st
podiaza. Takie odksztatcenia podk doprowadzity do ,z&izgnigcia” sig czesci budynku na
partii gruntu, ktora bardziej osiadta. Efektem tggst ujawnienie gizarysowa w $cianach
na poziomie wszystkich kondygnacji w miejscactsiadupcych z uskokiem. Szeroké®
rozwarcia rys w miejscach najbardziej uszkodzongiega 10mm. Ukény przebieg rys o
orientacji wskazanej na rysunku 3 potwierdza talechanizm uszkodzenia. Wszystkie
wystepujace rysy § wzajemnie rownolegte (brak ich réwnoleggona rysunku nr 3 wynika
z faktu zalgenia ré@nych kierunkOw rzutowania rys). Przycaymposzerzania §irys w
dolnych obszarachciany jest natgenie s¢ wpltywu odksztalce poziomych terenu na
pierwotra przyczyre, ktdra jest uskok terenowy.

Rys. 2. a) Uskok terenowy widoczny na chodniku mgghcym do budynku oraz b) zarysowadaan

W budynku przeprowadzono kilka mniejszych remont@wlegajcych gtéwnie na
przemurowywaniu fragmentégcian. W roku 2001 wykonano remont ogkézym zakresie,
podczas ktérego oprécz przemurowadten dokonano tale wzmocnienia budynku. Jednak
i tym razem wzmocnienia mialy jedynie charakter adoy, gdy: w wyniku dalszej
aktywnaici podiaza oraz powdkszania si uskoku uszkodzenia ujawnity esipowtdrnie.
Wszystkie prace remontowe skutkowaty jedynie chwylmm usuneciem efektéw dziatania
wystepujacych deformacji terenu.

Zastosowany sposOb wzmocnienia w postaci opaskiagow kotwicznych w poziomie
stropow ograniczyt szeroké rozwarcia rys w kierunku poziomym. Ten typ wzmaena
mogt okaza sig skutecznym zabezpieczeniem przed odksztatceniamziomymi
(rozpetzaniem gruntu) natomiast ma minimalne znaiez@ko wzmocnienie budynku przed
uszkodzeniami wynikagymi z pionowych przemieszazeyruntu (szczegolnie gwattownym
obnzeniem charakterystycznym dla uskoku). Skuteéznmabezpieczenia obiektu przez
opask zelbetows jest r@na na swej diugmi ze wzgédu na umieszczenie jej €ri po
stronie wewntrznej sciany przydylatacyjnej. Brak mibwosci umieszczenia jej po stronie
zewretrznej (ze wzgidu na wystpowanie dobudowki) oraz trudfioz powkzaniem jej ze
wzmachniag konstrukcj bez watpienia obnia jej skuteczn&.

Dodatkowym czynnikiem, ktory wplywa na pakszanie si peknie¢ jest rownoczesne
wystgpowanie uskoku terenowego w drodze krajowejasiexiztwie budynku, patzone z
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ruchem c¢zkiego taboru samochodowego ozgin natzeniu. Powstajce na skutek tego
drgania podtéa prowadz do intensyfikacji uszkodze

Innym skutkiem wysfpowania uskoku jest pochylaniez dudynku. Pomierzone zostaty
odchylenia wszystkich krgdzi naranych budynku od kierunku pionowego. Odchylenia te
odpowiadaj przebiegowi uskoku, i w jednym z nayowypadkowe przemieszczenie wynosi
okoto 150mm na wysokaci okoto 7,0m (od gory cokotu budynku do dachu midy) co daje
wartas¢ T=21%0. Skutkiem pochylaniagsbudynku jest znaczne olianie s¢ jego walorow
uzytkowych (brak poziomowiei stropéw, zwichrowanie elementow stolarki drzwew
okiennej). Réwnoczmie pochylenie obiektu prowadzi do zamykania szczeliny
dylatacyjnej pomidzy obydwoma cgciami budynku, ich wzajemnego napierania oraz w
przyszigci maze st& sic przyczyr dalszych uszkodze

G : @ ¢ : W
| |

Miejsce zarysowan sciany w osi 1 Miejsce zarysowah sciany w 0si 2
(widok od wnetrza pomieszczenia)
© ® w ® @ 0
] | | :

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

| \\ \ | / | \
| | | | | |
Y . i
——-|I ——————— B }n— ———————— —|I ‘Lr— ____________________ —1JlT— _____________________ —WJ
S il ] | I i
Miejsce zarysowan sciany w osi 3 Miejsce zarysowan $ciany w osi A
(widok od zewnatrz budynku) (widok od zewnatrz budynku)

Rys. 3. Przebieg rys kgnie¢ scian budynku.

4. Zalecenia naprawcze

W zwiazku z wysgpujacymi uszkodzeniami wykonano projekt wzmocnieniarktmiat
podnost odpornd¢ obiektu i miat przeciwdziatauszkodzeniom przy dalszym pelgianiu
sig uskoku. Jak pokazaty obserwacje (oraz jak podpdavizzdrowy rozsdek) proste
przemurowywanie fragmentéwician oraz zastosowanie opaski wokot fundamentéw i
$ciagbw w poziomie uskokéw nie byto dziataniem skutgemn Zwykle, zaledwie po kilku
mieskcach od naprawy pojawiatyeshowe gkniccia. Znajdowaly si one niemale w tych
samych miejscach gdzie uprzednio.
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Zabezpieczenie budynku przed deformacjami o charazdt niecigtym jest trudne i
kosztowne. Jego wykonanie wymaga podniesienia sei§avczgsci podziemnej obiektu, tak
aby elementy konstrukcyjne budynku nieggwowaly” za przemieszczgjym sk gruntem.
Poniewa sciany fundamentowe wykonane z cegly nie zapewnigjpowiedniej nénosci
(cegta nie jest w stanie przefitedwzych gtdwnych napizen rozchgajacych towarzysacych
takiemu odksztatcenigciany) jako alternatyw nalezy uzn& zasgpienie istniegcych scian
murowanych piwnic silnie zbrojonynécianamizelbetowymi. Przewiduje sj ze najlepszym
rozwigzaniem byloby wykonanie w podziemnejeéz obiektu dwdchscian zelbetowych
przylegajcych do istnigicych $cian murowanych. Kala para dobudowanycKcian
musiataby zosta polaczona poprzezelbetowe 4czniki zatlozone w otworach murowanej
sciany (stanowicej pohkczenie nowychscian z istniegcym murem). Cata konstrukcja
musiataby by silnie zbrojona tak aby byla w stanie przebhosbchzenia wynikajce z
istnienia czgsci naziemnej. Konstrukcjdciany powinna b§ obliczana jako przestrzennie
pracupcy element wspornikowy przewieszony nad kgeinig uskoku.

Ten sposéb wykonania wzmocnienia jest bardzo truttmyealizacji, gdy budynek jest
tylko czsciowo podpiwniczony. Skuteczg® zabezpieczenia mogtaby dpsagnigta przez
wbudowaniescian w obebie catego rzutu budynku. Fragmentaryczne odcirkinacnienia
scian nie spetnialyby swego zadania, a jedynie spiowatyby przeniesienie uszkodzdo
innych czsci obiektu. Tak w¢c, aby zrealizowa to zabezpieczenie konieczne bytoby
dostanie si do wszystkichécian fundamentowych ododka budynku. W zakmosci od stanu
konstrukcji posadzki maa bytoby § zachowa, jezeli wykonana zostata jako strop (weéei
podpiwniczonej), lub tenalezatloby p catkowicie rozebrg gdy lezy bezpdrednio na gruncie
(w czesci niepodpiwniczonej). Wykonanie proponowanego wenienia wymagatoby bardzo
rozlegtych rob6t ziemnych polegaych na odkopanigcian fundamentowych, zaréwno od
strony zewatrznej, jak i wewstrznej. W czsci niepodpiwniczonej, po wykonaniu
zelbetowych scian fundamentowych nalatoby wykong zelbetowy strop plytowy
zwiekszapcy przestrzernn sztywndé kondygnacji podziemnej. Rzecz jasna prowadzenie
opisanych prac remontowych agatoby s¢ to z koniecznfria czasowej rezygnacji z
uzytkowania kondygnacji parteru. Po wykonaniu tegomeznienia konieczne bytoby
wykonanie nowych posadzek i podtdg na parterze amamnecie dotychczasowych
uszkodzé (przemurowanie g¢knictych fragmentowscian, ich tynkowanie i malowanie
pomieszczeé, wymiana drzwi, ktérych dotychczasowezytkowanie, ze wzgddédw na
odksztatceniescian jest niemziwe). Kolejma konsekwengj wspomnianych prac bylyby
naprawa wszystkich instalacji, ktére wymagalyby deteu podczas remontu oraz
rekultywacja terenu i odtworzenie chodnikéw i isjacej zieleni.

Okazato st, ze w istniepcym obiekcie o niezbyt wysokim standardzie prze@dzenie
tak olbrzymiego remontu bytoby bezcelowe i sprzecze zdrowym rozslkiem. Koszt jego
wykonania byt poréwnywalny z waroia budynku. Rownoczaie wzkto pod uwag fakt, ze
pomimo tak olbrzymiej inwestycji nie zostatby poesiony bardzo przegiy standard
obiektu. Wykonane wzmocnienigian piwnic pozwolitoby prawdopodobnie na unigie
pekania scian w czsci naziemnej. Niemniej jednak nabdoby liczy¢ sie z faktem,ze w
przypadku pogiiania s¢ uskoku nie datoby sizabezpieczy budynku przed pochylaniem.
Sztywna kondygnacja piwnic powodowathie cata bryta budynku przechylataby s1a
krawedzi uskoku. Pomimoze nie powinny temu towarzyszyrozlegte uszkodzenia, to
przechylenie s budynku obniatoby walory uytkowe obiektu. Nalgy liczy¢ sie z tym, ze
przy dalszej aktywizacji uskoku wychylenie budynkarosnie na tyle,ze niezlgdne bytoby
wykonanie rektyfikacji obiektu.

5. Whioski
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Opisany budynek stanowi jedynie przyktad oddziatyimadeformacji nieaigtych na
obiekty budowlane. Stanowi on przyktad jak pana uszkodzenia magby¢ wynikiem
powstawania uskokéw terenowych. W wielu przypadkago typu deformacje ujawniggic
w miejscach, gdzie znajdujegsstara zabudowa jednorodzinna, zupetnie nie dosimsa do
przeniesienia sit wywotanych przez uskok.

Chocia obszary zagrmne powstaniem uskokéva gnane, to jednak nie ma technicznych
mozliwosci prognozowania ich doktadnego przebiegu i wiétkoW momencie kiedy taki
niedostosowany budynek znajdzie ®i zas¢gu deformaciji nieaigtych to jego naprawa staje
si¢ bardzo kiopotliwa. Zwykle niewystarcaap % zabiegi polegace na zastosowaniu
$ciagbw, opasaniu fundamentéw i przemurowywastian, gdy: dalsza eksploatacjacgia
prowadzi do dalszego paiania s¢ uskoku i odnawiania uszkodzeVN przypadku starych,
mocno wyeksploatowanych budynkow, ich naprawazestkle nieuzasadniona ze wzdbw
ekonomicznych. Nalgy jednak zwrdal uwag;, ze naprawa nie jest przeprowadzana tylko
wtedy, gdy koszt jej przeprowadzenia przessa warté¢ obiektu, w innych przypadkach
kopalnia jest zobligowana do wykonania komplekscavesmontu.

Problem bezpiechstwa wytkowania budynkoéw nie dotyczy tylko i wadznie budynkéw
starych i nieprzystosowanych do przenoszenia gdyoit deformacji terenu. Powstanie
uskoku jest réowniebardzo niebezpieczne dla budynkow, w ktérych tggo zabezpieczenia
zostaly zastosowane. Przykladem mdy¢ tutaj 5-kondygnacyjne budynki wielkoptytowe,
ktére byty przedmiotem referatu [3] w 2001 roku.Wyniku ujawnienia s uskoku doszto do
zamkngcia szczeliny dylatacyjnej rulzy segmentami i uszkodzenia obiektu (zarysowania w
zlaczach plyt sciennych i stropowych). W tym przypadku, niewystajgcym
zabezpieczeniem byly silne kondygnacje piwnicznelyzgu przyczyn awarii legto
przechylanie si budynkdéw i niewystarczaga szerok& szczelin dylatacyjnych. Tak tutaj
oceniono, ze naprawa jest nazbyt kosztowna i zdecydowan® & wyburzenie
przylegajcych segmentéw.

Autorzy referatu opiniowali rownieprojekt nowego budynku, ktéry zlokalizowany jest w
obszarze zagponym powstaniem uskokéw. Pomimo uksztattowania darsilnej skrzyni
fundamentowej oraz podzielenia obiektu szerokinszelinami dylatacyjnymi, naky mieé
swiadoma¢, ze nie ma mgliwosci petnego zabezpieczenia budynku przed uszkodzemid
deformaciji niecigtych, a zwtaszcza pochylaniem.
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