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BLEDY W HALI MTK W CHORZOWIE

ERRORS IN THE MARKET HALL OF THE INTERNATIONAL FAIR  OF KATOW ICE
IN CHORZOW

StreszczenieKatastrofa hali MTK w Chorzowie zostata spowodowdnhkgdami popethionymi na wszystkich
etapach procesu inwestycyjnego i w czasie ekspipdtali. W niniejszym referacie przedstawionedy jakie
zauwaono w trakcie bezpmoedniego nadzoru nad rozbigrkali oraz podczas opracowania ekspertyzy zleconej
przez Gtéwny Urzd Nadzoru Budowlanego [1]. &ly te dotyczyly: uktadu konstrukcyjnego hali, sposqgej
posadowienia nie w petni uwzglniajacego istniejce warunki goérniczo - gruntowe, konstrukcji stalpwe
etapie projektowania, wykonania i momasposobu odwodnienia hali i zwanego z nim uksztattowania dachu
umazliwiajacego gromadzenie e¢séniegu i lodu, zaniedlfapo awarii w styczniu 2002 r. oraz nienatego
odsniezania dachu. Jedne z tychetdw stanowity bezpwedni przyczyr katastrofy, a inne Zazadecydowaty

o dwym jej zasggu i krotkim czasie jej trwania.

Abstract The disaster of the market hall was the resultrafre made in the course of all the stages of the-p
ess of investments as well as during its utilizatibhe report presents those errors witch couldigeovered in
the course of supervising the demolition of thik &iad the preparation of the expertise for the &@ahOffice of

Building Control [1]. These errors concerned stusak configuration of the hall, the way of its falation,

which did not take fully into account the existiognditions of the soil exposed to the effects mgréwticities,
and also the steel construction during the desggrtime execution and assembly of the hall. Err@gehbeen
discovered also in the way of draining and the staroof permitting the accumulation of snow aoe, ias well
as remissness after the failures in January 20G2readequate removal of snow from the roof. Soméhese
errors were the direct cause of the catastroptmgrstinfluenced its wide extent and its short dorat

1. Uklad konstrukcyjny hali

Koncepcja uktadu konstrukcyjnego hali pojawita sa etapie opracowania zasa funk-
cjonalno-przestrzennych pawilonu wystawowego, f@gid998 r. [2]. Na rysunkach przed-
stawiono cgs$¢ centralm hali — wyzsz, wsparg na széciu stupach wewgtrznych i czsc
zewretrzna — nizsza, opart na stupach wewtrznych i stupactician ostonowych. Dach hali
zaprojektowano jako konstrukcyjnie ptaski. Konceptg zostata dcislona podczas opraco-
wania projektu budowlanego w kwietniu 1999 r. [@]. projekcie tym przyjto wewrgtrzne
stupy jako czterogakiowe pohkczone przewszkami, utwierdzone w fundamentach w obu
kierunkach, a zewgtrzne stupyscian ostonowych jako wahaczowe. Przekrycie dachatanmi
stanow€ struktura wsparta w ezci centralnej — wiszej, na stupach wewtriznych, a w cz-
sci zewretrznej — nkszej na stupach wewtiznych i kratowych belkach oczepowych wie

681



czacych stupyscian ostonowych. Przewidywano montowanie strukinaypoziomie terenu
z warsztatowo wykonanych piramidek o wymiarach peayg 3,0 m x 3,0 m i wysokai 2,70
m, z pokczeniami montzowymi o tolerancjach jak dlg&rub zgrubnych. W projekcie budow-
lanym dach hali pozostawiono jako konstrukcyjniasgd, a spadki potaci dachowych (3%)
miaty zosté uksztattowane za pomgstyropianu.

Przekrycie hali wykonano jednak inaczej [4]. W magg struktur pojawity giptaskie, krato-
we ptatwie dachowe, rozstawione co 6,0 m z roznoiEmzymi mgdzy nimi ptatwiami bel-
kowymi, wspartymi na dolnych pasach ptatwi kratotvyga pomog zastrzatéw usytuowa-
nych w ptaszczyznach pionowych i dkgch — rys. 1. W ptaszczgie dolnych paséw, kra-
towe ptatwie paiczono ze sabpoziomymi elementami. Do petnej struktury z asymycs-
nymi piramidkami brakowato jednak poziomych elend@ntv ptaszczynie gérnych pasow
ptatwi kratowych.

Ptatew katowe
Ptatew belkowa

Element poziomy Zastrzat w ptasz-

czyznie ukanej

Zastrzat w plasz-
czyznie plonowe

\ | s -

Rys. 1. Widok na ptatwie dachowe i zastrzaty

W takim rozwhzaniu mana byto zatem wyrini¢ pionowe ptatwie kratowe (rys. 2, przekrgj
A-A) oraz kratownice ukéne (rys. 2, przekroj B-B), ktore zostaty utworzanptatwi belko-
wych (pasy gorne), dolnych pasow ptatwi kratowypbsfy dolne) oraz z zastrzatéw (skrato-
wanie). Stupki tych kratownic (zastrzaty w ptaszozgch pionowych) przyspawano de-w
ztéw, a krzyulce (zastrzaty w ptaszczyznach @kgch) pohczono z blachami gztowymi za
pomoa srub —rys. 2, szczego6t ,a”.
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Rys. 2. SzczegOly rozazan konstrukcyjnych ptatwi
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W wielu weztach z powodu kH6w wykonawczych zalmno tylko po jednejrubie. W efek-
cie takich podatnych pgdzer zanim krzyulce kratownic ukénych whczyty sk do pracy po
pokonaniu luzéw, to obagtenie z ptatwi belkowych zostato przekazane przetrzaty, usy-
tuowane w ptaszczyznach pionowych, na dolne pastyvpkratowych. W wyniku czego na-
stapit okoto dwukrotny wzrost sit osiowych w gornychgach i krzyulcach tych ptatwi.
Zastpienie przewidzianych w projekcie budowlanym staukprzedstawionym waej roz-
wiazaniem wptyrto zatem w dwojaki sposéb na redukgjosnosci przekrycia. Po pierwsze
wprowadzenie ptaskich uktadéw (ptatwi kratowycheikbwych) w miejsce struktury spowo-
dowato zamia@ dwukierunkowej pracy przekrycia na jednokierungpwrzez co nagpit
wzrost sit w pasach ptatwi kratowych. Po drugie evpadzenie podatnych pozen krzyzul-
cow w kratownicach ukimych, przy sztywnych patzeniach stupkéw, spowodowato dodat-
kowy (okoto dwukrotny) wzrost sit w gérnych pasactkrzyzulcach ptatwi kratowych.
W wyniku czego ptatwie kratowe zostaty bardzo moprezecazone.

Ptatwie wsparto w eZci wyzszej hali na gérnych pasach paggw w osiach 6, 11 i 15,
a w czsci nizszej na kratowych belkach oczepowycian zewstrznych i dolnych lub gor-
nych pasach podgjow kratowych — rys. 3.

Rys. 3. Uklad konstrukcyjny hali

Po dokonanych zmianach w stosunku do projektu blatwgo, w zrealizowanej konstrukcji
z ptaskimi elementami brakowatoesen potaciowych w gérnej i dolnej egci dachu oraz
stezen pionowych stabilizujcych potaenie kratowych podegow i ptatwi. W efekcie sta-
tecznd¢ goérnych pasow kratownic (podgow i ptatwi) miata zapewnéablacha fatdowa.
Tarcze z blachy faldowej miaty przenosidwniez obchzenie wiatrem i sity wynikajce

z imperfekcji geometrycznych (efeRt—4).

Przygte rozwhzanie byto uktadem niebezpiecznym z tego wdg] ze utrata néncsci (sta-
teczndci) tylko jednego z podagdéw gtéwnych, a w nim tylko jednegogba, mogta spowo-
dowa& juz zawalenie s dachu przynajmniej nad dwoma polami, przy czymeprmaole rozu-
mie sk tu powierzchng zawarh miedzy osiami gtébwnymi 2, 6, 11, 15, 19 oraz A, E, NR.i
Utrata z& noSnosci (stateczngci) jednego z podggoéw w osiach E i M mogta spowodoiva
zawalenie s dachu co najmniej nad jednym polem. Z kolei wypaaie nénosci (stateczno-
sci) stupa bytoby przyczynkatastrofy przynajmniej w obszarze czterech péztledniajac,
ze drugorzdne elementy dachu — ptatwie kratowe i ptatwie bek bylty ze solp powiazane
pretami ukanymi i blach faldowa, w kazdym z wyzej wymienionych przypadkéw mogtaby
to by réwniez katastrofa posgpujaca, w wyniku ktorej zawaleniu w skrajnym przypadku
mogtby ulec caty dach hali. Zastosowane rezanie byto réwnie niebezpieczne z uwagi na
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skutki katastrofy budowlanej. Pod zawalonym dachweakowato wolnych przestrzeni z po-
wodu g@sto rozmieszczonych ¢gdw podpierajcych ptatwie belkowe, w tym zdnych za-
strzalbw usytuowanych w ptaszczyznach dakeh oraz na skutek przewréconych na bok
ptatwi kratowych, ktére nie zostaty podpartezeniami pionowymi. Z kolei brak sten pota-
ciowych w polach natmych nizszej czsci dachu powodowate zerwanie patzenia krato-
wych ptatwi ze stupem w osiach 6 lub 15 prowadzéoutraty stateczrsoi gornych pasow
podcagéw w osiach E i M, co byto wynikiem przerwaniarakntu brzegowego tarczy da-
chowych w tych obszarach. Brak natomiagtest potaciowych w wyszej i niszej czsci
dachu m¢dzy osiami E i M powodowate mimagrodowo obcizone gtéwne podadi krato-
we w osiach 6, 11 i 15 (z powoduznych rozptosci potaci oraz sposobu podparcia ptatwi
na podcigach) doznaty silnego sigania po zerwaniu pstzen (w czasie katastrofy) rlzy
blachy pokrycia i kratownicami.

2. Warunki posadowienia hali

Hale usytuowano na terenach wptywdéw goérniczych [1]. fiatacja gornicza pod tere-
nem hali byta prowadzona w latach 1918 — 1938, idguizie 501 i 504 na poziomie od 40 m
do 70 m p.p.t. oraz w poktadzie 510 na poziomien90 120 m p.p.t. W polidu potudniowo-
zachodniego nava, w odlegtéci kilkudzieskciu metréw w utworach karbonu wypuje
uskok o przebiegu NW-SE i wielka zrzutu okoto 2625 metrow w kierunku NE. Warstwy
karbonu zapadajw kierunku poétnocno-zachodnim. Pod potudniowo-vesbifim naraem
hali od powierzchni zalegautwory karbaskie. W bezpérednim gsiedztwie tego nata w
odlegtaici okoto 150 m byty biedaszyby. W postanowieniu &@jwego Urzdu Gorniczego
zwraca s uwag: na maliwos¢ wystpienia deformacji nieagtych w postaci lei i zapadlisk.
Caly teren pawilonu, z wyfkiem narga potudniowo-wschodniego pokrywaty nasypy
0 migzszasci od 0,6 m do 4,0 m, zbudowane z piasku, glitwla i gruzu ceglanego. W ¢z
sci srodkowej i zachodniej pawilonu pamij nasypdw zalegaly gliny pylaste w staniezkni
koplastycznym o maizszasci do 3,9 m. Przed przygiieniem do prac projektowych dokonano
rozeznania aktualnego stanu gérotworu i uzdatnipa@daza. Do czternastu otworOwegja-
jacych stropu pokfadu 501 wttoczono okoto 8800 t eyatu popiotowo-wodnego.

o

Rys. 4. Fundamenty haIiii podpiwniczenie

Stupy wewntrzne hali w osi 6 posadowiono na palackrednicy 1,5 m i wysoki 11 m
(rys. 4) zakaczonychzelbetowym oczepem, a w osiach 11 i 15 na fundambrgtopowych
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0 podstawie kwadratowej o boku 4,50 m i wys@kdl,20 m. Fundamenty stupow hali nie
pofaczono medzy sola zelbetowymisciagami jak dla obiektow natanych na wptywy gor-
nicze. Hala od strony zachodniej (od strony roy)rastata podpiwniczona.

Po wykonaniu wykopdw wymieniono warstwy stabéme, pozostawiaf jednak pod stupami
S2 i S5 warstw gliny pylastej w stanie makkoplastycznym o gruldoi odpowiednio 0,45 m

i 2,1 m. W czasie eksploatacji na posadzce w lmdivpiaty sk rysy, gkaty sciany w piwnicy
rotundy i odspajaty siptytki ceramiczne w rotundzie, na poziomie posatizhi. Po rozbiér-
ce hali zinwentaryzowano te rysy, wykonano niwelgmpsadzki oraz zmierzono odleggo
migdzy gtownymi stupami [5]. Dokonano poréwnania zuléatami pomiarow powykonaw-
czych z roku 1999. Wybrane wyniki przedstawionays 5.

‘\__

st 111 1 [s s3
+65 mm -8 mm
| .
+1 mm%w\(w 1 +23-mm- \
S4 f . 56
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Rys. 5. Wybrane wyniki pomiaréw geodezyjnych

Najwicksze rozpetzanie terenu ngsto miedzy stupami S1 i S2 (65 mm), mniejszegdry
stupami S4 i S5 (21 mm) oraz S3 i S6 (23 mm). Zkaligdzy stupami S2 i S3 doszio do
spelzania terenu o wako8 mm. Wynikow rozpetzania dla stupdéw S2 i S5 nielgno z po-
wodu braku danych z roku 1999. Pomiary niwelacyjosadzki wykazatyze r&znice medzy
poziomami punktéw pomiarowychegialy 45 mm, przy czym idice midzy poziomami
posadzki przy stupach byly mate, poza stupem Sbgasy do 7 mm. Natomiast poziom po-
sadzki przy stupie S5 pod ktérym pozostawiono weggliny pylastej w stanie nakkopla-
stycznym o grubgi 2,1 m byt wyranie nizszy w stosunku do poziomu posadzki przy pozo-
statych stupach od 9 mm do 16 mm. Analazupowyzsze wyniki wnioskuje gi ze deforma-
cja podi@a nie mogta stanowibezpdredniej przyczyny zatamaniagsgtownego podeaigu

w osi 6. Znacznie wphgla natomiast na wytenie stupow S1 i S2, przez co mogta sktéci
czas trwania katastrofy.

3. SzczegOty rozwgzan konstrukcyjnych
Pasy podeigéw gtdwnych o rozgtosci 47 m zaprojektowano z 2 [220 o przekroju za-

mknigtym, a krzyulce i stupki z rur o przekroju kwadratowym 100x£B(4) mm, przy czym
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stupki wzmocniono ramowymi przeponami z dwéch blaocgrubgci 8 mm. N@nos¢ pasow
gornych (przy ich osiowym rozstawie 3,0 m) dla abeh normowych byta przekroczona
0 okoto 80% w przypadku podgiu w osi 6 i okoto 50% w osi 11, a mws¢ krzyzulcodw

0 okoto 50 %. Krzyulce w podcigach padczono bezp&ednio z pasami i stupkami za po-
moca spoin czotowych i pachwinowych, bez blackziowych — rys. 6a. W wyniku czego
pofaczenia te zostaty wykonane wadliwie. Spoiny zostaigyklejone do stupka (patrz rys.
6a) i czsciowo do pasa. W efekcie prawidtowo byly wykonapkkd spoiny rownolegte od
osi pasa oraz fragment spoiny prostopadtej oznajztreatis na rys 6 b).

Rys. 6. Pajczenie krzyulca z pasem gornym podgu w osi 6, pole 4 licec od st
a) widok z boku, b) widok na pas

upa S1

Zerwanie spoin w przedstawionynefle mogto zapockowat katastrog budowlan.
Krzyzulce podcigdw wzmocniono po awarii w 2002 r. przez przyspaeao nich spoinami
wzdtuznymi (zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym) dwochdbla przekroju 100x6 mm [6].
Nie wykonano przy tym nie oznaczonych na rysunkoirsgaczacych te blachy z pasami —
rys. 7. W czasie ogllzin podcigoéw po katastrofie stwierdzono réwnjee dodatkowe bla-
chy wzmacniajce byly stykowane poprzecznie bez zalwych spoin czotowych.

Rys. 7. Wzmocnienie krzylcéw giéwnych podeigéw w 2002 r.

Po awarii w 2002 roku wymieniono styki momtave w gidbwnym podaigu w osi 15 [6]. Po
podparciu podaigéw w sisiednich wztach, z wymuszanprzeciwstrzatk, wycieto istniepce
styki i wspawano tzw. wymiany — rys. 8 a i b, ktéldadaty st z dolnych paséw (1), piono-
wych blach wztowych (2) usytuowanych w osi pasow oraz dolnyektadek (3). Pionowe
blachy i naktadki zakieczono praktycznie w jednym przekroju, w ktérym wgim etapie
katastrofy (9.02.2006 r.) zostat zniszczony gtowwoycag w osi 15.
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Rys. 8. Styk spawany (wymian), zagmy po awarii w 2002 r.

W podchgach podhanych o rozptosci 30,75 m na krziyulce zastosowano rury kwadratowe
50x50x4, a w podggach o mniejszej rozgiosci (24,5 m) rury 100x100x4, w wyniku czego
wytezenie tych krzyulcéw ponad dwukrotnie przekraczato ichsnas¢ dla obcizen normo-
wych [1].

Rozwigzanie konstrukcyjne i wykonanie szau gtownych stupéw budzito rowniewiele
zastrzeen. Najpowaniejszym b¢dem byto zaprojektowanie oddzielnych gtowic dlaeceth
gakzi stupow — rys. 9 a. Brak wspdlnej, sztywnej gloyviv znacznym stopniu skrécit czas
trwania katastrofy i prawdopodobnie zkszyt jej zastg.

b)

& - 7 : ‘
Rys. 9. Stup S1 a) widok ogdlny, b) spoiny przeaek

Stupy gtébwne oprocz siciskapcych byly obcizone réwnie sitami poziomymi wynikag-
cymi z obcazenia wiatrem i z efekt® — A4, w zwiazku z czym byly zginane. Galie stupéw
nalezato zatem paiczye migdzy sola skratowaniem, a nie przeyzkami. Jakéc¢ spoin hcza-
cych przewazki rurowe z gajziami byta bardzo zta. Spoiny byly tylko przyklepdo prze-
wiazek, co widoczne jest na rys. 9 b. Ma przypuszcza ze gdyby zostaty wykonane spo-
iny dobrej jakdci, to czas trwania katastrofy mogtbydayieco dhuszy.

Podobny wptyw zaréwno na czas trwania katastrdfyi jaa jej zasig miata konstrukcja po-
taczenia ptatwi belkowych i ptatwi kratowych z poglgami. Na rys. 10 a) przedstawiono gto-
wice ptatwi kratowej, wraz z przyspawanymi do niej dwee cienkimi blachami (4 mm) (1
i 2), a z prawej gniazdo przyspawane do paglci z widocznymi z kolesrubami (3 i 4), kto-
re przechodzity przez otwory w blachach (1 i 2) pdfaczeniu zataono dwie jednogie $ru-
by M 16 klasy 4.8. Gtdwnym ohgieniem podczenia, w czasie eksploatacji hali byto abci
zenie pionowe. Dla takiego olagenia konstrukcja pa€zenia miata wystarczgja nasnosc.
Jednak w czasie katastrofy po wa@u sk ptatwi istotne staty sisity poziome, a na te sity
blachy isruby byty za stabe. Mna przypuszcza z duzym prawdopodobigstwem,ze gdyby
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w pofaczeniach zastosowanogksze grubéci blach orazruby o wikszejsrednicy i 0 wy-
szej wytrzymaiéci, to czas trwania katastrofy wyddby sie.

Druga wadh takiego paiczenia bylo wprowadzenie gego mimdérodu w przekazywaniu
oddziatywa ptatwi na podeigi. W przypadku ptaskich podgow w osiach E i M warkei
tych mimagrodéw byly mniejsze, a w gtdwnych, przestrzennyoldgragach znacznie wk-
sze.

Rys. 10. Paiczenie ptatwi z podggami medzy osiami 6-15

Ich wptyw na gtdwne podegi uwidaczniat si szczegolnie przy zédicowanych oddziaty-
waniach gsiednich potaci dachowych. W czasie eksploatadji slagcane podeigi wspot-
pracowaly z fatdow blachy pokrycia. Byt to zatem kolejny wptyw jaki miatazgjaé blacha
faldowa i jej hczniki.

4. Eksploatacja hali

Gtéwne problemy zwizane z eksploatagjhali, poza spowodowanymi szkodami gorni-
czymi, wynikaty z matej nénosci przekrycia i sposobu odwodnienia konstrukcyjpligskie-
go, a w rzeczywiskei nieckowatego dachu. Pierwsze sygnaty o malénoiei przekrycia
pojawity sk bezpdrednio po zmontowaniu konstrukcji stalowej. Stwigydo wtedy die
ugiecia podcagdw kratowych i mato skutecznie wzmocniono stykintaaowe [7].

Istnieje liczna korespondencja ¢dzy wiacicielem obiektu, projektantem i wykonaavdo-
tyczaca obaw o nénos¢ konstrukcji [1]. Obawy te byly zwrane z maliwoscia nadmiernego
obciazenia $niegiem oraz madiwoscia gromadzenia giwody na dachu z powodu wadliwie
dziatapcego odwodnienia.

5 =
& g R i

A e i {’"’

Rys. 11. a) Szkic dachu zrzazrhaczonymi miejscam'ngdzénia siody., b) wpuéty dachowe
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Dach odwadniano za pompsystemu wpustow (rys. 11b) umieszczonych (teoreigd
w miejscach najwkszych ugt¢, z ktérych wod odprowadzano za pomwpeur o srednicy
32 mm do rur o wikszejsrednicy. Projektant w korespondencji z wykonawegyrazat oba-
we, ze W przypadku niedémych wpustéw dachowych me dog¢ do przecizenia dachu wo-
da, ktéra mogta & gromadzt w czasie opadow [1]. Na rys 11 a) przedstawiorkicszachu
sporadzony w lutym 2000 r. z zaznaczonymi miejscami, térkch zbierata si woda oraz
z zaznaczonymi wpustami dachowymi. Woda gromadzgagtownie w srodkowej czsci
potaci, przyswietlikach, na niszej czsci dachu po stronie pétnocnej i potudniowej. W deas
rozbiorki hali najweksz gruba¢ warstwy lodu stwierdzono wdaie w tych miejscach. &i
gata ona 10 cm. Na pozostateggz dachu (w tym na &&ci wyzszej) grub&¢ warstwy lodu
nie przekraczata 5 cm. Przedstawiane w mediacty bogu o grubéci okoto 15 cm mogty
by¢ pobrane jedynie z koryt przy wpustach dachowy&mpgrys. 11 b).

Wyraznym ostrzeeniem o meliwosci wysipienia katastrofy byta awaria w styczniu 2002 r.,
w wyniku ktorej zostaty zniszczone styki momave gtdbwnego podggu w osi 15. Po anali-
zie fotografii z tego okresu wnioskujessie przyczym tej awarii mogto by zrzucenigniegu

z wyzszej cesci dachu na risza przy osi 15. Na fotografiach z tego okresu [1} @&loczna
zaspa na uszej czsci dachu przy osi 15 oraz @uezona krawdz czesci wyzszej. Najpo-
wazniejszym bédem w tym czasie bylo zaniedbanie obliczeniowegawgzenia nénosci
przekrycia, przez niezaleego rzeczoznawcbudowlanego oraz brak sprawdzenia fako
spoin gtéwnych elementéw #wimych dachu mimo sygnatie wszystkie przebadane spoiny
w obszarze stykéw, ktore ulegty awarii, byty wadhiii7]. Styki zostaty wzmocnione we
wrzesniu 2002 r., po czym w szerokiej korespondencidny wiacicielem obiektu i projek-
tantem pojawia siinformacja o powznym uszkodzeniu dachu prZgianie wschodniej ©
19), ktore wymaga bezzwlocznej naprawy. Nie spreayano przy tym jakie elementy dachu
ulegty uszkodzeniu i kiedy to nagito [1].

Okresowe przegtly pawilonu zostaty wykonane w maju 2003 r. i w &tmiu 2005 r. W pro-
tokotach z tych przegtiéw zamieszczono informagjze w czasie ogbzin nie stwierdzono
zadnych uszkodzekonstrukcji dachowej.

Na pocatku stycznia 2006 r. byto zalecenie wydane przezzaznawe budowlanego o po-
trzebie odniezenia dachu. Dach jednak dmikezono tylko czsciowo, pozostawiag na czsci
wyzszej peta pokrywe sniegu o grubgéci okoto 40 cm i warstwlodu o grubéci okoto 5 cm.
Na czsci nizszej grubé¢ pokrywy sniegu w miejscach adiezonych wynosita okoto 12 cm,
a grubd¢ warstwy lodu po stronie wschodniej i zachodniegata 5 cm. W ekspertyzie [1]
oceniono,ze obcizenie sniegiem w dniu katastrofy dla podgu gtbwnego od strony za-
chodniej (w osi 6) bylo poréwnywalne z olggniem normowym, a dla podgu srodkowe-
go (w osi 11) przekraczato olgenie normowe o okoto 60 %. W przypadku padéw po-
dtuznych od strony zachodniej ohgenie to byto niewiele wksze od obaizenia normowe-

go.

5. Podsumowanie

W referacie przedstawionodoly jakie popetniono w procesie inwestycyjnym i poaE
eksploatacji hali. Jedne z nich stanowity b&xpdni przyczyn katastrofy, inne zadecydowa-
ty o duzym jej zasggu, krotkim czasie jej trwania oraz iy liczbie tragicznych ofiar . Bylty
réwniez bltedy, ktére przyczynity sitylko do utrudnié w czasie eksploatacji hali.
Podstawowymi lddami, ktore spowodowaly katasteobyly: za mata nénos¢ konstrukcji
przekrycia — gtébwnych podgyéw i kratowych ptatwi, wiksze w poréwnaniu z normowym
obciazenie sniegiem i lodem wjyszej czsci dachu, ktdrego istognprzyczyry byt ptaski
a w rzeczywistéci nieckowaty, nienalg/cie odwadniany dach oraz nieédava reakcja na
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awari w 2002 r., po ktérej nie dokonano obliczeniowepoas/dzenia przekrycia przez nie-
zaleznego eksperta.

Tragiczne skutki katastrofy zostaty sggbwane przez niebezpieczny ukiad konstrukcyjny,
w ktorym wykhczenie s z pracy jednego elementu — paglgi czy stupa powodowato kata-
strofe duzego obszaru dachu. Brak potaciowyctrzefi dachowych zwikszat wptyw skeca-
nia podcagoéw gtownych na ich wykenie i wytzenie blachy faldowe] zatznikami oraz
spowodowat zawalenie ¢sharanych pol dachu w wyniku wyboczeniag gjornych pasow
podcagow nizszej czsci dachu, po przerwaniu pazer elementéw krawdziowych tych
naraznych tarcz ze stupami. Brakegén pionowych przyczynit si gtdbwnie do ,sprasowania”
przekrycia w czasie katastrofy. Wolne przestrzgrud sprasowanym dachem zostaty zdecy-
dowanie ograniczone przez niewykorzystane konsyjoke zastrzaty usytuowane w ptasz-
czyznach ukénych. Niewldciwe rozwihzanie konstrukcyjne stupow — brak wspolnej sztyw-
nej gtowicy, brak skratowania, za matasncicia przewazek i spoin aczacych przewazki ze
stupami, przy wadliwym ich wykonaniu, zadecydowatkrotkim czasie trwania katastrofy.
Analogiczny wptyw miata za mata fioos¢ polaczen kratowych ptatwi niszej czsci dachu

z podchgami czsci wyzszej | pohczen podchgow nizszej czsci dachu ze stupami.

Istotne utrudnienia w eksploatacji stanowity pojajce s¢ rysy na posadzce w hali, saa-
nach w rotundzie oraz odspajenie giytek ceramicznych na stropie w rotundzie. Utiedia

te zostaly spowodowane gtownie tradiokalizacph hali na terenie starych wyrobisk gorni-
czych, przy braku jakichkolwiek zabezpieizga wptywy gornicze, poza wykonanym uzdat-
nieniem podiaa. Deformacja podi@ wptyrgta réwniez na znaczny wzrost wgtenia prze-
wiazek i gakzi dwoch stupdéw od strony pétnocnej (S1 i S2), pree czas trwania katastrofy
mogt ulec skréceniu.
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