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FACTORS MAKING THE QUALITY CONDITIONAL AND PROGRESS IN THE BUI LDING

Streszczenie Postgp w budownictwie jak tejego jakac¢ jest wynikiem kreatywnej dziataldoi cziowieka. Z
kolei efektywnd¢ tej dziatalndci jak tez zwiazane z tym uznanie spoteczne zgl@d wielu uwarunkows
ktore w referacie zostaty oméwione i skomentowane.

Abstract  Progress in the building as well as its quaditg a result of creative activity of the human. The
efficiency of this activity as well as public ackmledgment connected with it are depending on many
conditioning which were discussed and commentetédrpaper.

1. O kreatywnej roli inzyniera budowlanego

Projektowanie i realizacja budowli jest beatpienia najbardziej cennyrwiadectwem
ludzkiej kreatywnéci. Do dzk podziwiamy osignigcia rzymskich budowniczych w postaci
budowli kubaturowych oraz drég, mostéw i akweduktdveym wspaniategd’oint du Gare
wybudowanego okoto dwa tysie lat temu (rys.1).

AL i
Rys.1. Akwedukt Point de Gard, Nimes Francja
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Po upadku Cesarstwa Rzymskiego impacajsztuka budowania drég i mostéw zostata w
duzej mierze zaprzepaszczona na blisko atydat. W p&nym sredniowieczu kreatywna
sztuka budowania koncentrowatae sha wznoszeniu imporagych kdciotow, katedr i
zamkéw (rys. 2 i 3). W calym tym okresie twérézobudowlana, stanowta trwate
swiadectwo rozwoju cywilizacji, byta wysoko cenion&liestety ostatnio uznanie dla
inzynierii mimo niewvatpliwych osagnie¢ maleje podobnie jak prestinzyniera budowlanego,
ktérego

Rys. 3. Katedra Chartres (gotyk francuski)
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praca jest dodatkowo utrudniana statym naptywemstrykcyjnych norm i rozporgdzen oraz
zalewem szczegotowych wytycznychesto dowolnie interpretowanych przez ¢amikdéw
podejmujcych decyzje.

Zalew biurokratycznych rozpagdzer spowodowat mydzy innymi, ze obecnie decydaga
rola jaky odgrywaj inzynierowie budowlani w tworzeniu kultury i przestrzeyciowej staje
sic zaledwie dostrzegalna. Oznakej godnej ubolewania sytuacji jest fakte czsto
niezalenie od koncepcyjnego i twérczego wkladuyinierébw w rozwizania konstrukcyjne
projektow § oni usuwani w cig przez architektow, ktorzy niejednokrotnie jedysiebie
przypisup autorstwo projektu. Swprawdzie przyktadyze przy odpowiednim podziale rél i
wzajemnej konsultacji, wspotpraca pauazy inzynierami i architektami mae byt owocna
przy czym nazwiska itynierOw nie pozostajutajnione. Z witasnej praktyki konsultanta i
weryfikatora konstrukcji zelbetowych mog tu wymient takie obiekty jak: Bazylika
Lichenska oraz budynki wysokie w Tréjmiige: ,Witawa” i ,Horyzont”, gdzie architekci
wystepujacy w roli gtdbwnych projektantow publicznie uznaliktad twérczy irtynierow (rys.
4,5, 6).
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Rys. 4. Bazylika Lichiska architektura Barbara Bielecka, konstrukcja M#biek
Ryszard Wojdak, Tadeusz Godydakwirko

Rys. 5. Zesp6t mieszkaniowo-ustugowy WITAWA w Gdyaiichitektura Marian Synakiewicz,
konstrukcja Ryszard Wojdak, Tadeusz Godyckiirko
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Rys. 6. Zesp6t mieszkaniowo-ustugowy HORYZONT w @xlau, architektura Marian Synakiewicz,
konstrukcja Ryszard Wojdak, Tadeusz Godyckiirko

Jest jednak wiele przyktadéw ukagzoych w ztymswietle wspoiprae na linii architekt —
konstruktor — weryfikator. W tym tréjicie dochodzi cgsto do lekcewzenia kreatywnej roli
inzynierow w pracy koncepcyjnej projektu budowlanedgeszcze gorzej przedstawia si
sprawa projektu wykonawczego, ktory stanowi zasamnidokument realizacji prac
budowlanych i instalacyjnych. Projekt ten zawieragdmy innymi precyzyjne rysunki
szczegotow konstrukcyjnych i instalacji decyghg w stopniu maksymalnym o jadad
produktu k@icowego jakim jest budynek. Lekceiremie znaczenia projektu wykonawczego, o
ktorym prawo budowlane nie wspomina, skutkuje ngjcej stanami awaryjnymi a
nierzadko rownigz powanymi katastrofami. Rozwajac problem jakéci projektow
unikalnych o daym potencjale mdiwosci tworczych, nalgy zwrock uwag: na niepokajcy
fakt eliminowania wptywu opinii iynierdw w konkursach na takie projekty.

Sprawa deprecjaciji roli tynierow w konkursach to problem nie tylko polskiby nie by
gotostownym przytoaz tu fragmenty wypowiedzi profesora René Walthergtegzone na
seminariumfib w Avingnon w roku 2004 i opublikowane vwBgton und Stahlbetonbau”,
July 2004 [1].

W artykule tym pod tytutemAnreize und Hindernisse beim kreativen Entwér{em luznym
ttumaczeniu ,, Bodce i przeszkody w kreatywnym projektowaniu”), psde Uniwersytetu
ETH Lozanne René Walther - wieloletni prezesediynarodowej Federacji Betonu
Sprzonego (FIP) - midzy innymi édwiadczyt. ,Rola i uznanie gknego zwodu #yniera
ciggle spada. Zewitrzng oznalg tego godnego ubolewania rozwoju sytuacji jest, faktdo
udziatu w konkursach na projekty mostow, ktore @gal; kompetengj inzynieréw, obecnie
czsciej zaprasza si architektow. Opisujpc godne ubolewania wyniki takich konkursow
profesor Walther wspomina guizy innymi konkurs na most Charls de Gaulle’a wyRar
gdzie do konkursu zaproszono dzéesi architektéw. Jury skiladato esiz dwudziestu
cztonkéw w tym dwéch igynierow wybranych z dwudziestu zaproponowanych. uRatz
tego jury byt taki,ze odrzucono najbardziej atrakcyjne rozxénie mostu niesymetrycznego
argumentujc t¢ decyzg tym, ze wszystkie dotychczasowe mosty w Rarga symetryczne.
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Wspomina te o trzech innych konkursach mostow z decydyn udziatem architektéw. Bez
wdawania i w szczegOly gitnuje przebieg konkurséw na mosty Williamsburg-Badw
Nowym Jorku, Pool Harbor Bridge w Anglii oraz maha ruchu pieszego Thems Wathers
Habitable Bridge. W tym ostatnim do oceny zostapmszeni tylko architekci. Pouczeym,
jak pisze Walther, jest przyktad dotycy najwyzszego wswiecie mostu wantowego Millau (

rys.7) o wysokéci 280 m nad dolig rzeki Torn dtugéci 2.5 km na drodze z Pay do
Barcelony.

Rys. 7. Grand Viadue de Millau, architektura Normraster, konstrukcja Michel Virlogeux

W przypadku tak doniostej budowli ze zrozumiatychgigdow rozpatrzono kilka rozwean
alternatywnych, w tym dvigary chgte o statej i zmiennej wysoka, most tukowy oraz
dzwigar wzmocniony @ignami, jak te podwieszony. Ten ostatni w zwku z dua
wysokacia mogt st okaz& odpowiednim. Architekt, ktéremu zlecono opracoveatego
mostu, dzac do oryginalnéci zaproponowat filary w postaci gigantycznych stzeennych
kratownic wzmocnionych egnami w trzech ptaszczyznach. Po wyeliminowaniyatmopciji
zrealizowano koncepgjmostu podwieszonego zaprojektowanego kilkemalat wczéniej
(1990) przez imyniera Michel Virlogeux. Projekt ten w ostatecznyksztaicie zostat
dopracowany przez architekta Normana Fostera, kt@gyat filarom i pylonom prosta
zarazem elegangk wysmukh forme. Fakt, ze obecnie w mediach jako autora projektu
wymienia s¢ jedynie Normana Fostera jest przykladem na tonjekloceniana jest obecnie
rola inzynierii w takich dokonaniach.

Kreatywna, innowacyjna tworcgé inzynieréw jak pisze profesor Walther jest nie tylko
deprecjonowana atpliwej jakosci konkursami, lecz niejednokrotnie réwaiaurzedowa
samowad. Jako przyktad podaje w swoim artykule potraktolwam RFN metody nasuwania
podiuznego mostéw (rys. 9) opracowanej przez profesora LEonhardta stynnego
niemieckiego konstruktora mostéw.
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Nowoczesne sposoby budowania mostow.: = lewej system
nawisowy, = prawej metoda nasuwania podfuznego (wy-
pychania), w ktdrej poszczegdine czesci mostu sq wyko-
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Rys. 8. Metoda nasuwania pozihego F. Leonhardta

Ta metoda zostata dopuszczona w Niemczech dopiénecras, gdy ekonomiczne i
techniczne zalety wieloletniego i skutecznego jegswania za granicnie mogty by diuzej
ignorowane w RFN. Podobnie dziatlo¢ ske spegzaniem betonu, ktdérego pagkowe
napkzenia byly nierozgdnie nisko oszacowane. Zostalo to skorygowane waja&h
niemieckogzycznych dopiero po wprowadzeniu Eurokodow.

Rys. 9 Most nad dolinKocher (autostrada Norymberga-Heilbronn), najghy niemiecki wiadukt (185 m nad
terenem) - metoda nawisowa wg U. Finserwaldera

W Polsce udziat iynierébw konkursach budowlanych z prawdziwego zdaezdjezeli
takowe sporadycznie od czasu do czasu zaigjnjaktycznie nie istnieje. W przetargach na
powazne projekty zamowige publicznych o przyciu projektu do realizacji decydujakie
kryteria jak: najniszy koszt oraz najkrétszy termin realizacji. W efekkaaicowym w ten
sposéb eliminuje sirozwiazania lepsze, w tym niekiedy znakomite, na rzeazajlepszym
przypadku przeetnych.
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2. Relacja inzynier budownictwa - architekt

Sprawa wzajemnych powdan inzynier — architekt ma dhug histore. W okresie 1l
Rzeczypospolitej oba zawody konfliktowata sprawagpsdw na projekcie budowlanym.
P&niej odyly sprawy na tle sformutowaprawa budowlanego dotygzych sporzdzania
prostych projektow konstrukcyjnych przez architektfll]. O sprawach tych jak zei w
sprawie wzajemnego uznawania dyplomé&wjadectw i innych péwiadczeé kwalifikaciji
zawodowych w dziedzinie architektury jest mowa wrelyywie Unii Europejskiej
85/384/EWG. Niezatmie od kontrowersji na linii architekt<tgnier obszar wspoélnych
zainteresowid obu zawoddw jest bardzo du Ze strony architektéw konstruktorzy nmipg
oczekiw& szczegoOtowych architektonicznych projektéw, uwdgiajcych sprawy
fizycznych i technicznych wymaga spetniagcych planowasm przez inwestora funkej
obiektu i ochron zewretrzna na wptywy atmosferyczne oraz komfort wesmany. Z kolei
architekt mae od wspotpracapego z nim iayniera budownictwa oczekiwarozwiazania
probleméw konstrukcyjnych i technologicznych w rodeniu projektu strukturalnego
zapewniagcych bezpieczestwo i trwatg¢ budowli [6]. W praktyce ryzyko w aspekcie
bezpieczastwa konstrukcji spada gtébwnie nazymiera konstruktora. Jest to bardzasip
niedoceniane przez architektéw, coeday innymi przejawia si w tendencji zariania
procentowego udziatu konstruktora w kosztach opwarde dokumentaciji konstrukcyjnej i
instalacyjnej zawartej w projekcie wykonawczym. Elmskie wynagrodzenie projektow w
zakresie konstrukcji przejawiagsiv niedopracowaniu szczegotéw konstrukcyjnych gkije
wykonawczego, ktory decyduje o bezpietstevie. Problem ten przestatby prawdopodobnie
istnie¢, gdyby w prawie budowlanym pojawit esi wyrazny zapis mowicy o
wspotodpowiedzialnéei architektow za bezpiecastwo budowli, poniewawowczas gtéwny
projektant, ktorym z reguly jest architekt, dobitbya do wspotpracy iaynieréw i
weryfikatorow na odpowiednim poziomie.

3. Czynniki wptywajace na jakai¢ i bezpieczéstwo budowli [2], [3], [4]

Bezpieczéstwo konstrukcji budowlanych zale od wielu czynnikéw, na ktére wplywa
dziatalng¢ czlowieka, lecz tate zdarzé losowych, ktére tylko agciowo mog by¢ przez
cztowieka przewidziane. W roku 2005 zarejestrowanBolsce 132 katastrofy budowlane, z
ktérych prawie 40% zostato przypisane zdarzeniogowym [2]. Z powyszego wynikaze
katastrof budowlanych nie dagstatkowicie wyeliminowa nawet projektujc z nadmiernym
bezpieczastwem. Praktyka wykazujee gtdbwnym czynnikiem eliminagym liczke awarii i
katastrof budowlanychaszapasy bezpiecastwa ksztattowane przez projekt i wykonawstwo
we wszystkich jego stadiach oraz jakomaterialdbw i sposob eksploatacji budynku.
Inwestorzy w pogoni za zyskiem ¢sto wybierag oferty najtéisze pomimo tegoze &
swiadomi, ze takowe kryg w sobie przykre niespodzianki w zakresie bezpikstzea.
Ponadto bezpieczne projektowanieviei sk z problemem planowania ragkych terminéw
[3]. Narzucane przez zamawjaych w specyfikacjach warunkéw zaméwibardzo czsto
nierealne terminy wykonaniaasw naszym kraju bez protestow przyjmowane przez
wykonawcow praggcych uzyska zamoéwienia. Nierealdé termindw prowadzca do ztej
jakosci realizacji wynika te nierzadko z&lamazarnego zatatwiania spraw formalnych przez
urzednikdw nie przestrzegajych nagminnie KPA.
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3.1. Normy, przepisy i zaradzenia [5], [6]

Polskie normy projektowania z betonu zbrojonegozostali & obecnie w diej mierze
skoordynowane z Eurokodami co wptynie korzystniebaapieczastwo. Tym niemniej przy
projektowaniu unikalnych, skomplikowanych konstjik z betonu celowe jest
konfrontowanie niektorych rozazan z postanowieniami normy niemieckiej DIN 1045 oraz
amerykaskiej ACI 318 .

Nalezy stwierdzgé, ze kluczova rolg ma projekt budowlany, ktéry dwietle Polskiego Prawa
Budowlanego stanowi podstawnwestycji. Niestety projekt budowlany may z reguty
forme lakoniczra nie stanowi dokumentu na podstawie ktoregazmaoprowadzi roboty
budowlano-montaowe. Natomiast projekt wykonawczy shgy do realizacji prac
budowlanych, decydugy w szczegotach o wykonawstwie w tym réwin@ebezpieczéstwie,
w polskim prawie budowlanym zostat pongityl.

Nalezy zaznaczy, ze szerszego opracowania konstrukcji wymagapjekty budowlane
wickszdici panstw europejskich, a tak amerykaskich w tym Standéw Zjednoczonych.

Jak powszechnie wiadomo uczestnikami procesu budmgb §; inwestor, projektant,
kierownik budowy i inspektor nadzoru inwestorskie§dymienione wyej funkcje oprocz
inwestorskich sprawowane przez osoby fizyczne ponaege odpowiedzialng zawodowd,
cywilna i karm. Z uwagi na brak odpowiedzialfw zbiorowej w Prawie budowlanym za
czynnaci wykonywane w ramach procesu budowlanego, inwest® witasnym interesie
powinien sprawdza czy osoby, ktérym powierzyt projektowanie, wykorsawo i nadzor
posiadag wymagane kwalifikacje gwarantowane odpowiedninramwmieniami bez wzgtu
na instytucje, ktéra te prace firmuje. Za catokszieac budowlanych Prawo budowlane czyni
odpowiedzialnym kierownika budowy, a za odcinki pmegélnych prac réwnie
kierownikdw robot. W trakcie realizacji inwestygrojektant powinien petairole doradcza
w ramach nadzoru autorskiego. Jego zadaniem jestion@mnie wszelkich propozyciji
usprawnié i ewentualnych rozwizan zamiennych w stosunku do pretyjch w projekcie, w
tym zaproponowanych przez pozostatych uczestnikbwocgsu budowlanego.
Niedopracowania na etapie projektu budowlanego Wrezie konstrukcji i instalacji
prowadz do zaistnienia w trakcie budowy wielu kolizji orazniecznéci zmian i
uzupetnié, wptywajacych na jakéc i termin realizacji inwestycji.

Najwigksze maliwosci eliminacji wad posiada dwiadczony wykonawca. Inna sprawg
tych déwiadczonych wykonawcow jest coraz mniej, ponigwa wzgédow ekonomicznych
preferup wykonywanie zawodu poza granicami kraju.

3.2. Projektowanie

Temat projektowania jest szczegodlnie zwa poniewa na podstawie analiz Gtéwnego
Urzedu Nadzoru Budowlanego daje: ssaobserwowd ze w ostatnich 2-3 latach wzrasta w
RP liczba katastrof budowlanych na skutekdbiv w projektowaniu. W ostatnich latach w
procesie przygotowania dokumentacji budowlanejeoligjemy tendencje przerostu formy
na trécia. Projekty wykonywaneascoraz bardziej efektowgrtechnily cyfrowa z wizualizacy
formy architektonicznej i konstrukcyjnej. Bardzoe¢sto odbywa s to na zasadzie
powielanych sktadanek bez rzetelnej analizy indyaldych uwarunkowa i wymaga
technicznych.

Poga inwestorow do minimalizacji kosztéw prac projekymli powoduje ograniczenia
zakresu projektu €sto na granicy prawa. Dotyczy to nie tylko projektudowlanego, lecz
takze projektu konstrukcyjnego i instalacyjnych. Orgaatwierdzajcy projekt budowlany i
udzielapcy pozwolenia na budawy z uwagi na mnogié przepisow oraz braku specjalistow
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branzowych, nie jest w stanie océnpoprawnie nie tylko wartgi merytorycznej projektu
budowlanego lecz tak jego zgodnii z przepisami budowlanymi.

Nawiazujac do przepisOw w zakresie projektowaniazme stwierdz, ze jezeli powstam
materialne skutki w wyniku zastosowania wadliwyajektow wowczas projektant ponosi
cze$¢ odpowiedzialnéci z mocy artykutu 422 k.c. cytj, za szkody odpowiedzialny jest nie
tylko ten, nie tylko ten, ktagjbezpdredni wyrzdzit lecz take ten kto inp osolz do
wyrzgdzenia szkody naktonit albo byt jej pomaotriyostarczenie wadliwej dokumentacji w
rozumieniu prawa jest rbwnoznaczne z naktonieniemmgrzadzenia szkody. Najmniejsz
odpowiedzialné¢ w tym zakresie ponosi inwestor, ktory nie musi¢ bfachowcem
budowlanym i najcgciej nim nie jest. Inaczej wyglla sprawa gdy projektant dziata na
podstawie umowy zawartej bezZpednio z inwestorem, ktory to projekt przekazuje
wykonawcy. Wtedy wykonawcz projektem nieaczy zadna umowa, totejezeli otrzyma
dokumentagj z bkdami to mae twierdzé, ze co jest zgodne z projektem nie zaobye
uznane za wad Oznacza toze inwestor dostarczg wykonawcy szczegétowy projekt
bierze na siebie €& odpowiedzialnéci za bkdy zawarte w projekcie. Tym niemniej z
artykutu 651 k.c. wynikaze wykonawca nie jest zwolniony z obagku prawidtowego
wykonania przez sam faktdolu w projekcie [3]. W tym stanie rzeczy w interesigkonawcy
jest ostrane i krytyczne podégie do projektu, ktérego praygia do realizacji z uwagi na
niedopracowanie i bly maze odmowé. Z powyzszego wynikaze nie naley powierza
wykonania prac projektowych budowli osobom z nigkikwalifikacjami. Std zachodzi
celowa¢ udzielania uprawnie budowlanych osobom o wysokich kwalifikacjach, je
postanowienia prawa budowlanego przewidego odsipstwo od pierwotnej dokumentacji i
jej ponownej legalizacji w celu eliminacji wad.

Ryzyko zwhzane z hkjdami projektowania mama ograniczy przede wszystkim przez
dokonywanie wyboru projektanta na podstawie jegohcpodmiotowych oraz eliminacji
traktowania weryfikacji jako ceremonii sktadnia pigli. Dla unikn¢cia bkddéw i strat przy
odpowiedzialnych diych inwestycjach, fachowa kontrola jest konieczaakezdym etapie.
Przy okazji warto wspomnéeze prawo zamowie publicznych nie pozwala na dokonywanie
wyboru projektanta na podstawie jego cech podmigbbyw a widnie te cechy maj
najwigkszy wptyw na meliwos¢ tworczego wktadu ikyniera zmierzajcego do optymalizacji
rozwiazan konstrukcyjnych i technologicznych obiektu, ca t@iaze Sk z posgpem
technicznym i efektem ekonomicznym.

3.3. Problem jakaici budownictwa w kontekscie ksztatcenia kadr technicznych

Miedzynarodowe agencje Unii Europejskiej kwalifigeg kandydatow do pracy w
budownictwie oceniaj zawodowe kwalifikacje na podstawie kryteribw praimvania
akademickiego, jak fepraktyki zawodowej przy czym do petnieniazngejszych funkcji w
budownictwie, zespoty kwalifikace bion pod uwag profil uczelni. Obecnie cZé
uniwersytetow hotduje tendencji gkiszego przygotowania teoretycznego ulivgajacego
tez studiowanie na odlegté. Z te] tendencji wylamuje @i wigkszag¢ technicznych
uniwersytetow europejskich w tym gtownie angielskiniemieckich i skandynawskich.

Firmy zachodnie angajac absolwentow wiszych uczelni technicznych majazwyczaj
doskonate rozpoznanie w programach i poziomachzaaua poszczegolnych uniwersytetow,
totez z reguly trafnie angauja odpowiednio zawodowo przygotowanych absolwentéw.
Obecnie w Polsce Resort Szkolnictwa 2ego ulegap tendencjom zachodnim forsuje
ksztalcenie absolwentéw o =zakszonym ftadunku wiedzy ogolnej i teoretycznej
umazliwiajac przy tym ksztatcenie na odlegéo W ogolnej tendencji masowego ksztatcenia
nie bierze si pod uwag faktu, ze studia techniczne, a do takich w catej regiasci nalezy
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budownictwo, wymagajksztatcenia technologicznego w dobrze wypgossgch laboratoriach
jak tez wykonania ¢wiczen projektowych wymagagych bezpéredniego kontaktu z
konsultantem. Ten stan rzeczy wykluczaziweos¢ efektywnego ksztatcenia studentéw na
odlegta¢. Dobrze wyposane laboratoria budownictwa, weegki sprazt mechaniczny i
komputerows aparatus pomiarovwa umazliwiajaca badanie elementow konstrukciji w skali
naturalnej posiada w Polce zaledwie kilka politekhRozostate reklamajswoje maliwosci
badawcze zamienwg nazwe pracowni komputerowych na laboratoria. Z tegoviegledu
zawodowe przygotowanie dgnierskie poszczegoélnych uczelni technicznych jgstsciowo
rézne, zr@nicowane jest te przygotowanie absolwentéw do projektowania. Tekani
komputerowa w zakresiecwiczen projektowych umdliwia nierzetelnym studentom
korzystanie z cudzych opracofvaTo powoduje,ze mury uczelni opuszcza z dyplomem
studiéw wyzszych znaczny procentagnieréw niedouczonych. Dotyczy to przede wszystkim
studibw zaocznych, jakkolwiek umasowienie naborudebtow na studia dzienne bez
egzamindw skutkuje spadkiedredniego poziomu ksztatcenia.

Od roku 1992 liczba studentéw w Polsce wzrosta @kidykrotnie, co z kolei przy braku
odpowiedniego zwkszenia funduszy na szkolnictwo #ge-techniczne musiato negatywnie
wplyna¢ na jakd¢ ksztatconych absolwentow. Entugalnternetu twierdg, ze w obecnych
niemal nieograniczonych mibwvosciach telekomunikacji zdobywanie wiedzy, w tym régin
technicznej, mze odbywa si¢ przez Internet, bez kontaktu z laboratorium jak ez
korzystania ze zbioréw Dbibliotecznych. Takie twimdie jest nieprawdziwe i
nieodpowiedzialne. Absolwent studiéw #gzych-technicznych korzystay wylacznie z
wiedzy technicznej internetowej pozostaje niedongz@a co gorsze nseviadomy o skali
swej niewiedzy. Nie ulega atpliwosci, ze Internet w sposéb zasadniczy ufatwia nam
wzajemne komunikowanie, a technika komputerowaocstadoskonate narzizie utatwiajce
rutynowy prag konstruktora. Tym niemniej do pracy koncepcyjnejyniera w procesie
inwestycyjnym potrzebna jest wlasna wyaoimia poparta praktyki podbudowana wiedz
zawary w publikacjach wybitnych specjalistow zebgaw ciagu dziestcioleci (np. w
przypadku budownictwa m.in. w dwudziestotomowymetizipt. Budownictwo betonowe
wydanym przez ARKADY w drugiej potowie XX wieku). Wkontelécie powyszych
wywodow mana stwierdzt, ze nasi mtodzi projektanci kezacy uczeln¢ o rozszerzonym
programie teoretycznym potrafza pomog techniki komputerowej poradzsobie ze statyk
a take nadé rysunkom konstrukcyjnym atrakcyjrpost& graficzra. Nieszczscie w tym
wszystkim polega na tynke otrzymany z komputera produkt dagzetnym zaufaniem i co
gorsze nie potradisprawdzt jakosci i bezpieczéstwa komputerowo uzyskanych wynikow za
pomoa uproszczonych metod 4pnierskich (it Hilfe der Faustformellnjak to zwykle
mawiat prof. F. Leonhardt - jeden z najwybitniejslykonstruktoréw XX wieku).

Obecnie adepci sztuki agnierskiej najczsciej bezkrytycznie akceptyjuzyskane z
komputera wyniki, czsto nie zdajc sprawy z tegaze ich doktadnéc dotyczy tylko operacii
obliczeniowych i niewiele magych wspolnego z prawidtawocen, stanu konstrukcji. Warto
tu przytocz¢ opublikowam swego czasu w #ynierii i Budownictwo 10-12/89 przez
znanego konstruktora Wactawa Zaleskiego gemypowied: Gerarda Wilsona dziekana
Wydziatlu Budownictwa najstynniejszego uniwersyteichnicznegoswiata MIT w USA
ktory migdzy innymi napisat:

» Naszym b¢dem jest ksztalceniezynieréw, ktérzy staj sie zbyt ograniczeni w rozumieniu
wzajemnych relacji zjawisk fizycznych i technichny& oni jednostronnie uczeni w
manipulowaniu metodami analitycznymi. Mispzyniera nie jest zasklepieniegsiv wgskich
specjalngciach obliczeniowych ale przede wszystkim twérazejonalne dziatanie oparte
na wyodebnieniu i syntezie tych wszystkich czynnikow, k&drestotne dla kadorazowego
wypetniania jego zadania jako autora i realizatdmadowli”.
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Podoba mysl wypowiedziat swego czasu prof. Leonhardt, ktamyisrdzit, ze arcydzieto
sztuki inzynierskiej mae powsta w oparciu o bardzo prostezynierskie obliczenia, jak e
maoze by¢ niedoskonatenimo wykonanych obszernych wyrafinowanych oblicze

4. Uwagi kaicowe

Trudno, a nawet nie sposob, jest w kilku zdaniastispmowa to co na temat jakoi i
warunkow postpu w budownictwie zostalo przedstawione w poprzelimozdziatach. Mam
nadzieg, ze ta obszerna ocena stanu isyuego - niestety niezbyt optymistycznadbie
przyczynkiem nie tylko do zastanowienia i dysku$ficz take stanie s stymulatorem
dziatania mgdzy innymi w kierunku wzmocnienia znaczenia i uaaanzyniera nie tylko w
jego roli zawodowej lecz réwniespotecznej. 8lze, ze na zakaczenie nalgy w kilku
zdaniach uzupehdito co o roli ieyniera budowlanego we wspétczesnymiecie zostato
powiedziane na pogiku referatu. W tej sprawie zgadzang siatkowicie z tym co na
sympozjumfib w roku 2004 w swym referacie na zakaenie wygtosit prof. René Walther.
Przytocz tu jego stowa-cytuy
.B€Z wgtpienia atrakcyjné¢ i renoma zawodu gyniera budowlanego dotkliwie ostabta w
porownaniu do wczaiejszych czaséw. Szerokieedir potwierdzag opinie, ze ¢ w tym
wzgkdzie naléy zrobt. Pytanie tylko jak i kto to zrobi
Wszyscy a przede wszystkim prominentiynierowie powinni domagasie powszechnego
uznania ich znaezych osignie¢. Zaden architekt nie zgodzitbyesina to by jego dzieto bez
wskazania autora zostato opublikowane lub odgtenna co my esto zezwalamy”W tym
miejscu prof. Walther zacytowat powiedzenie znandglietonisty i karykaturzysty
Willhelma Buscha cytugj,,Skromnd¢ jest chlula, ale dalej zajdzie gibez ni€ji dalej wg R.
Walthera cytuj jego stowa:

,Decydugcqg role w tym dzeniu powinny i mag odegra zwizki zawodowe i
miedzynarodowe organizacjezynierow.

Zamiast organizowa tak wiele kongresow, sympozjow i seminariowglel debatyc o
wzajemnie przenikagej sk tematyce, niech gizajny sprawami igynieréw i poprawieniem
powszechnego ich poxamnia. Niezaprzeczalnie jest to trudne ¢z&le przedsiwziecie ale
mimo tego naly je podyc. Ostatecznie architekci, prawnicy i lekarze onmaaiiudowodnili,

ze jest to méliwe. Aby jednak od nas samych zgchytoby czynem godnym pochwaty, gdyby
zostata stworzona komisja, ktérej zadaniem, pozikqva image idyniera budowlanego,
byloby zastopowanie niektzcej sk powodzi norm i ograniczedo niezldnego ich
minimum”.
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