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BLEDY WYKONAWCZE W PRACACH OKLADZINOWYCH
I ICH SKUTKI

PERFORMANCE MISTAKES BY COATING WORKS ANT THE EFFECTS THEREOF

Streszczenie W opracowaniu przedstawionea shajczsciej spotykane kidy wykonawcze w pracach
wykonczeniowych, zwizanych z uktadaniem ptytek ceramicznych i ptyt kanmych na etapach: przygotowania
i oceny podiaa, wykonania uszczelniepodptytkowych, klejenia oktadzin i ich fugowaniaiiaz wykonywania
szczelin dylatacyjnych. Wksza¢ przypadkédw zilustrowana jest zdjami z budéw.

Abstract This elaboration presents the most common mistakéinishing works, such as laying ceramic and
natural stone tiles, on the following stages: eatatun and preparation of the surface, insulatiamdeu the tiles,
laying and grouting tiles, dilatations. Most of thesses mentioned are documented by pictures fromstreetion
sites.

1. Wstep

Wykonawstwo prac okftadzinowych rzutuje nie tylko eatetyk . Niejednokrotnie
bowiem konsekwengjbledéw jest koniecznig zamknéecia obiektéw budowlanych lub ich
czesci i wykonanie kosztownego remontu.gki@dnie i odpadanie oktadzin mpgby¢
przyktadowo przyczys : utrudniéh komunikacyjnych na lotnisku, zamkoia basenu
kapielowego, konieczrimi wykonania remontu w fabryce lodow itp. Prace adlinowe
rozumiane szeroko, razem z przygotowaniem padio wykonaniem w razie potrzeby
uszczelnié@ podptytkowych, mocowanie okfadzin, wykonanie stozelylatacyjnych i
fugowanie to wiele okazji do popetnieniatddw. Jeeli wezmie sk pod uwag roznorodndgé
obiektéw i zastosowaoktadzin ceramicznych i kamiennych, a w konsekyignenorodnadé
obciazen mechanicznych, nmiwos¢ wyskpowania obcizen chemicznych w obiektach
przemystowych, obgien termicznych w zastosowaniach zesvanych, obcizen wody w
basenach i wilgogiw pomieszczeniach mokrych to widocznym staje,ze problem jest
powazny. Dodatkowo na naszym rynku brak jest dobrze apwanej literatury, norm i
wytycznych wykonywania takich prac, aqeijednoznacznych wskazowek dla wykonawcéw
jak prawidlowo wykonywé prace okladzinowe i jakich materialtdbw nale uzy¢.
Niejednokrotnie wykonawcyas zdani jedynie na wilasne @eiadczenie, ogélnobudowlan
wiedz; oraz wskazowki producentéw materiatdw budowlanych.
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1. Ocenai przygotowanie podtza

Btedy na etapie oceny i przygotowania padtomaj przewanie najpowaniejsze
konsekwencje, poniewaw przypadku odspofe od podida odpadaj wszystkie paéniej
wykonane warstwy. Im ich wtej (szpachlowki wyrownawcze, uszczelnienia podquiwie,
klej, fuga i oktadzina), tym bardziej kosztowny roplematyczny piniejszy remont.
Popgkane, ale dobrze trzymge se¢ warstwy tynku, szpachléwki lub jastrychu ama
wzmocnt zywica, lub odca¢ sie od nich ptytami poliestrowymi, przyklejg je do podiaa.
Na tak przygotowanym podia mazna juz przyklej& oktadziny ceramiczne lub kamienne.
Czestym btdem jest nie zastosowanie odpowiedniego prepanamtigacego. Tymczasem
ekstremalnie chtonne podia (np. gazobeton lub podi gipsowe) muszby¢ gruntowane
preparatem zmniejszgjym ich chtonné. To samo dotyczy podiy drewnianych (np. piyt
OSB) do ktorych musi zostazapewniona przyczepfo przez stworzenie warstwy
kontaktowej. Gruntowanie jako standardowy etagyrstosuje s pod coraz ogciej dzg
stosowane szpachlowki samopozioaeegj stzace do wyréwnywania powierzchni poziomych
na duych powierzchniach. Nie zastosowanie bowiem odpdmiego preparatu gruntigego
lub emulsji kontaktowej prowadzi bardzoest do odpadania warstw szpachléwki od
podtaza. Uwidacznia si to niejednokrotnie dopiero po dwaoch, trzech tygadn, kiedy §
wykonane nagpne warstwy podiogowe. Szpachlowki samopoziaeeljjako materiaty
szybko wazace stosuje gi bowiem przewznie w obiektach, gdzie potrzebny jest szybki
postp prac i nikt nie czeka dhej z uktadaniem ptytek aiwymagany przez producenta okres
sezonowania tzn. przewmse nie diiej niz 24 h na 1 cm gruBBoi warstwy . Z kolei beton z
wytraceniami mleczka cementowego, niejednokrotnie zaoliw powierzchniowo poprzez
kontakt z nattuszczonymi szalunkami wymaga po prostechanicznego czyszczenia.
Wykonuje s¢ to na powaniejszych obiektach przez frezowanie, piaskowanie,
hydromonitoring, groszkowanie i innymi technikamioplowadzaic do odstonicia
szorstkiej, nénej, dobrze przyczepnej powierzchni betonu. Nie nusie mleczka
cementowego to esta przyczyna odspajev tym miejscu.

Rys. 1 Zeszkliwione mleczko cementowe Rys. 2 Zaolejone podie

Osobnym zagadnieniem jest dostosowanie techngdogd i dobor materiatéw do rodzaju
podiaza. Stosowanie materiatdbw na bazie gipsu , lub amfydw pomieszczeniach
intensywnie obeizonych wilgoch prowadzi do tworzenia etryngitu na styku z matarna
cementowo Wizacymi i zerwania przyczepsoi. Renowacja podly betonowych magych
znaczenie konstrukcyjne powinna ¢byvykonana profesjonalnym zestawem materiatdw
systemu PCC - nie przy pomocy zwyktych szpachlévikebrych wytrzymaitéci nasciskanie
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i przyczepnéci s zbyt niskie. Podlza drewniane i metalowe wymagagpecjalnego
zestawu materialtdw do wykonania prac okladzinowyghliarantujcego przyczeprigi do
tych podtay i podwyzszory elastycznét. Podobnie na podtogach ogrzewanych oraz na
tarasach 1 balkonach powinno stoséwaic materiaty o podwyszonej elastyczrioi
posiadagce maliwos¢ kompensaciji naggen termicznych. Nie uwzgtnienie tych zasad, nie
dopasowanie rodzaju zastosowanego materiatu budegtedo rodzaju podta prowadzi do
szkdéd budowlanych.

3. Prace wyréwnawcze i przygotowawcze

Wyréwnanie podiga i jego odpowiednie przygotowanie przed wykonani@nac
oktadzinowych jest konieczne z powoddw estetyczniyginoste kty) ale take 2z powodu
konieczndéci osiagniecia odpowiednich pozioméw zaonych w projekcie. Zaprawy do
mocowania oktadzin majzawsze ograniczenia w postaci maksymalnej grilgiosowania
co musi by uwzgkdnione w tolerancji przygotowania podé Jeeli odchytki podiga 1
zbyt dwe — trzeba wyrownywa Wszystkie materialy do wyréwnywania majalecane
grubadci stosowania, nie przestrzeganie ich prowadzigkampia i odspajania siod podiay.
Osobnym rozdziatemas jastrychy na warstwie ociepiapej, ktore np. w zastosowaniach
zewrgtrznych  powinny mié€ minimalm grubgé 55 mm, a take mi€ minimalm
wytrzymata¢ 20 MPa. Jeeli projektant tego nie przewidzi, lub wykonawca mykona
odpowiednich grubgi warstw dociskowych ¢kanie wszystkich warstw znajcigych sg
powyzej ocieplenia jest prawie pewne. Spotykateinagminnie na tarasach i prowadzi to do
konieczndci wykonania ich generalnego remontu. ¢§tym przypadkiem jest dodawanie
zbyt duej ilosci wody do zaprawy szpachlowej, lub jastrychowdpr& dzeki temu ma
konsystengj tatwiejsz do obrobki. Konsekwengjtego jest jednak zbyt mata wytrzymsgdp
kruchas¢, pylenie powierzchniowe i niejednokrotniekanie w wyniku zbyt diego skurczu.
Przy radykalnym przekroczeniu normy wody zarobowdchodzi do sedymentacji
sktadnikéw i w przekroju maemy zaobserwowawarstwy o ranym skitadzie ziarnowym i
odcieniu kolorystycznym. Oczy¥die jest to wowczas podie zbyt stabe do wykonania
nastpnych warstw, ogsto na jego powierzchni wyita s¢ dodatkowo nie nima warstewka
pytu, utworzonego z wyiconego mleczka cementowego, lub polimerow oddzjebrod
masy zaprawy w wyniku zbytniego jej nawodnienia. @&iego podiea nie trzymaj sie
oczywikcie nastpnie nal@aone warstwy uszczelnme lub zapraw klejowych, czego
konsekwengj jest konieczng@ wykonania remontu.

Rys. 4 Przewodniona, krucha szpachléwka

Rys. 3 Zbyt cienka warstwa podktadu na warstwie
oddzielajcej
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4. Prace uszczelniajce

Ptytki ceramiczne, lub okladziny kamienne stosowamebardzo czsto w miejscach
obcizonych wod Ilub wilgoch. Typowe przykiady to baseny apielowe razem z
powierzchniami okoto basenowymi i zapleczami prysawymi, kuchnie przemystowe,
obiekty przemystu spgwczego, a take tazienki mieszkalne. Od ponad 10 lat w takich
miejscach stosuje eiuszczelnienia podptytkowe zwane w Zzaleci od konkretnego
przypadku foliami w ptynie, mikrozaprawami, uszecgehiami alternatywnymi, zespolonymi
lub podptytkowymi. § to materialy na bazie dyspersji z tworzyw sztucimywigzace
cementowo lub dwusktadnikowe (np. na bazmic poliuretanowych). Prace uszczelnig
wykonuja przewanie ekipy glazurnikdw. NajeZciej spotykanym kidem w tych pracach
jest zbyt cienka warstwa uszczelnienia. Wynika tboaz ,oszczdncici”, albo z nie
opanowania wigciwej techniki aplikacji. Przykladowo uszczelniemiedptytkowe na tarasie,
wykonywane najocgciej przy pomocy elastycznych zapraw uszczedoigh powinno mié
po wyschngciu minimalra grubag¢ 2 mm. Niewtdciwe wyréwnanie podiza lub niefachowa
aplikacja powoduj nieciagtos¢ uszczelnienia i w konsekwencji jego nieskute@zn@iagtosc¢
uszczelnienia jest szczegdlnie trudno zapéwwi miejscach krytycznych powierzchni
uszczelniane] np. w miejscu spustu podtogowego \mi@szczeniu prysznica, lub przy
reflektorze podwodnym w baseniegpkelowym. Miejsca te powinny I8y dodatkowo
wzmocnione zaprawanmiywicznymi utazonymi przed wykonaniem prac uszczelacgich
powtokowych. W przeciwnym wypadku wysgilja w nich przecieki. Ich naprawa jest czasem
mozliwa technikami injekcyjnymi, agsto jednak kaczy sk remontem generalnym niecki
basenu. W miejscach dylatacji, na poziomie usmeaepodptytkowych powinno wklefasie
tasmy uszczelniajce. Ich niefachowe wbudowanie staje; siiejednokrotnie przyczyn
lokalnych napraw d@ czesto spotykanych na powierzchniach okotobasenowytlzie
najczsciej] znajduje si dylatacja mgdzy nieck basenu a resgtobiektu. Dla uszczelnie
dwusktadnikowych wznym wymogiem technologicznym jest dokladne wymése dwdch
sktadnikow. Wowczas reakcja aziania przebiega wdaiwie i powtoka po natlzeniu osiga
twarda¢ i szczelné¢. Producenci tych materialtdw zaleggolaczenie wiaciwych ilosci
dwoéch skiadnikéw, doktadne wymieszanie, przelane dfugiego, pustego pojemnika,
zebranie resztekywicy zescianek pierwszego pojemnika i ponowne doktadne vegaanie.
Niektérzy wykonawcy nie dokfadajakich stara, co kaczy sk tym, ze natazona powioka
ma miejsca stabo zazane i nieszczelne. W miejscach tych niejednokeotdochodzi
rowniez do problemow z przyczep#a nastpnych warstw.

Rys. 5 Zbyt cienkie uszczelnienie Rys. 6 Plytki odrywajce s¢ razem z uszczelnienie
od zbyt stabego podia.
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5. Przyklejanie oktadzin

Niewtasciwy dobdér zaprawy do przyklejania oktadzin ceramigch lub kamiennych jest
jednym z powoddéw piniejszych problemdéw. Juw normie na zaprawy klejowe mamy
podziat na zaprawy klejowe podstawowe — C1 i o pagadaonych przyczeprsoiach — C2.
Oprécz tego od niedawna mamy nerma elastyczni@ zapraw klejowych, ktora wyidia
dwa stopnie elastyczia - S1 i S2. Jako elastyczny sma okrélac w zgodzie z norm
jedynie klej spetniajcy wymogi pierwszego stopnia elastycgeio- S1 tzn. taki, dla ktérego
normowa beleczka uginagsminimum 2,5 mm. Producenci zapraw wprowadzajszcze
wickszy stopniowalné¢ zastosowa zapraw i ich rodzajow w zateosci od rodzaju i
wielkosci obciazen, rodzaju i wielkéci oktadzin ceramicznych i rodzaju podéo Najprostsze
rozr@nienie okrélone w normach nakierowuje na stosowanie zaprawd@2rzypadkow
wigkszych obcizen, a zapraw elastycznych do trudnychegpnujacych podtay i obciazen
termicznych. Skutki nie stosowaniag silo tego s oczywiste. Zaprawa o zbyt stabych
parametrach nie wytrzymuje wysokich nggan, dochodzi do powkszapcych s¢ z czasem
peknig¢ i w koncu do niemaliwosci uzytkowania powierzchni. Niewkgiwy dobor zaprawy
klejowej maze doprowadz do brzydkich przebarwie kamienia naturalnego. Dotyczy to
szczegoblnie wrdiwych na przebarwienia marmuréw, ale czasemzdakinych kamieni
naturalnych.  Plyty  marmurowe wymagaj specjalnego zestawu materiatdw
(szybkowazacych, na bazie bialego cementu ze specjalnymi #addj zaréwno do klejenia,
jak i fugowania. W niektorych przypadkach wymaggest peine pokrycie spodu ptytki
klejem (np. na tarasach, elewacjach, w strefaclwpddych oraz na wysoko olegbnych
podtogach).

Rys. 7 Brak petnego przylegania eda metoda  Rys. 8 Odpadanie ptytek na tarasie — brak dylatacji
klejenia

Niedotrzymanie tego warunku jest powodem odpadaiidek. W zastosowaniach
zewrgtrznych powodem tego jest wnikap pod ptytki woda i zwkszanie jej olgjtosci pod
wptywem mrozu, przy wkszych obcizeniach mechanicznych ¢kanie ptytek w miejscach
pustek pod wptywem obgienia. Petne pokrycie spodu piytek klejemagai s¢ metod
kombinowamn klejenia (zapraw klejowa naktada si zaréwno na spod piytki, jak i na
podtaze), lub (tylko na podiogach) stogaj zaprawy klejowe poiptynne. Brak petnego
przylegania mge rownie doprowadzi do powstawania pod ptytkami ognisk bakteryjnych
np. w obiektach przemystu sphavczego oraz koniecz§o ich zamkngcia z tego powodu.
Szczegl6lne konsekwencje »eo0 mig przewodnienie zaprawy klejowej w strefach
podwodnych. State oddziatywanie wody imonv tym przypadku doprowadzdo degradacii
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struktury kleju (tzw. zmydlania) 1 szkéd doprowag@zych czasem do konieczw
wykonania generalnego remontu basenu. Podobny efpé&tykamy w zastosowaniach
zewretrznych klejéw np. na tarasach lub elewacjach. Taygzyra probleméw mae by
oprécz przewodnienia zbyt wczesne (przedazamiem kleju) obeizenie wod lub mrozem.
Zalecane jest wt w tych pracach doktadne dozowanie wody oraz stas@® materiatow
szybkowazacych.

Czasem dochodzi do odspojenia powierzchni pltytek od naginej warstwy, lub utraty
przyczepnéci na styku szpachléwki, ablz jastrychu z podizem betonowym. Jeli nie
doszio jeszcze doggania fug i ptytek, a o problemach wiemy po gtuchgaigtosie przy
stukaniu w powierzchni ptytek ma@na jeszcze zapobiec generalnemu remontowikdzi
preparatowi iniekcyjnemu Soprodur i metodzie injekopracowanej w firmie Sopro.
Naprawa trwa krotko i nie wymaga skuwania okladzifgki sposdb wykonania naprawy jest
stosowany szczegOlnie przy niepowtarzalnych (npytkawych ) oktadzinach ceramicznych
lub kamiennych, lub w funkcjonagym zaktadzie przemystowym.

6. Dylatacje w oktadzinach

Dylatacje powinny dzieti powierzchnie wykaczone ptytkami, lub ptytami na pola o
pow. < 40 m? (dotyczy jedynie zastosawaewrgtrznych), o proporcji bokéw < fil:2 i max
dhugcsci boku 8 m , znajdowasic w miejscach zmiany materialu twacego podiae, na
styku zescianami oraz w miejscach zatamania i zmiany kaztgdbwierzchni. Na zewatrz
odlegtaici miedzy dylatacjami powinny kiyjeszcze mniejsze — od strony nastonecznionej 2,5
m, od strony nie nastonecznionej max 5 m, maksyeng@roporcje bokow sstakie same.
Minimalna szerok& dylatacji wewntrz to 5-6 mm, na zewitrz 10 mm. Brak dylatacji w
oktadzinach prowadzi do powstawania rgpfi, peknig¢ i odspoj@. Moze nawet
doprowadzt do przesuwania simurkow ograniczagych powierzchri oktadziny. Oprocz
braku odpowiednio rozmieszczonych dylatacji mdy¢ one zle wykonane. Dylatacja na
tarasie musi by zrobiona ji w jastrychu dociskowym, a na poziomie uszczelaguwinna
by¢ wklejona tdma. Bezpérednio pod warstw silikonu odpowiednio wyprofilowanego
powinien znajdowasi¢ sznur dylatacyjny. Bardzo ¢zto dylatacje & zbyt waskie — inwestor
ze wzgkdow estetycznych ka robit je w takiej grubéci, jak fugi cementowe. 2eli one
maja jedynie 3-4 mm to szczelina dylatacyjna o takigrekdaci nie jest w stanie przendsi
napezen termicznych. Niejednokrotnie silikon — ostatniargtwa dylatacji w okfadzinie
naktadany jest na wilgotne, lub zapylone padtowowczas nie trzyma dobrze do brzegow
ptytek, powstay powickszapce s¢ miejsca wnikania wilgoci pod ptyty i ptytki, zagizien i
w konsekwencji dalszych szkad.

A 7/30/20017:57pm

Rys. 9 Zbyt wiska dylatacja Rys. 10 Skutki braku dylatacji
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6. Prace fugowe

Zaprawy fugowe majrowniez swop norne, ktdra okréla podstawowe wymagania dla
tych materialtdw. Najwaniejszymi @ odpornd¢ na scieranie i szczelng. Podwyszone
parametry mechanicznea sniezlgdne w takich obiektach jak supermarkety i wysoko
obchzone posadzki przemystowe, ale zakprysznice publiczne, gdzie fugi podlegaj
intensywnemu wyptukiwaniu. Podvigzona szczelrdé oczekiwana jest przede wszystkim w
miejscach obeizen wilgocia i woda. W obiektach, gdzie wygbuja oddziatywania chemiczne
(np. wytwornie napojow) nahy stosowa fugi cementowe o podwgzonych oporniciach
chemicznych, lub fugi epoksydowe. Skutki nie preasgania tych zaledeprzedstawioneas
na Rys. 11 . Oczydgie przy wszystkich materiatach budowlanychzm powiedzié, ze
podstawowym lddem jest nie przestrzeganie zaleceroducenta. Najestszym nie
przestrzeganym zaleceniem przy pracach fugowydhdedawanie zbyt diej ilosci wody
przy pracy na podiogach, co prowadzi ocZpid do ich zbyt silnego skurczu kkania.
Podobny skutek ni@ spowodowa nie zwilzenie chtonnych ptytek przed fugowaniem, lub
praca przy silnym nastonecznieniu. Zaprawy fugowgtlyne materiaty budowlane z§éd
dotychczas opisywanych, ktore widoczne, pozostatea rzykryte ptytkami. Ich kolor, ale
takze jednorodn&t kolorystyczna i rown& powierzchni mae mie€ zasadnicze znaczenie
dla inwestora np. w eleganckim salonie samochodavegtarium, domu handlowym, czy w
mieszkaniu prywatnym. & doktadna, staranna obrdobka oraz stosowanie o@plongh
narzdzi majp tu zasadnicze znaczenie. Nagrie] spotykane ldy w tym obszarze to :
nieodpowiednia il& wody (prowadzi do ¢gkania), zbyt wczesne (jasne przebarwienia), lub
zbyt p&ne zmywanie (nierdbwna powierzchnia), wycieranie sacho (nieestetyczna
powierzchnia z powyrywanymi kawatkami zaprawy),j@iorodna technologia pracy £ne
odcienie kolorystyczne w #@ych miejscach).

Rys. 11 Wyptukana fuga Rys. 12 Spkane fugi

Podsumowanie

W wielu etapach prac wygiuja bfedy podobnego rodzaju. Zta ocena padioprzy czym
podiazem kedzie w danym momencie poprzednio wykonana warstasoguje powstanie
miejsca odpadania naphych warstw. Konsekwencgdodawania zbyt diej ilosci wody do
zapraw jest ich mniejsza wytrzymé&o Przy niedaych obcazeniach nie musi prowadzio
do problemow, materialy majbowiem swoj zapas bezpieéstwva ale przy wakszych
prowadzi do szkéd budowlanych. el konstrukcyjne — brak dylatacji, lub ich zbyt mat
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rozstaw lub wadliwy przekroj, czy zbyt mate grabiovarstw doprowadzajdo zbyt daych
napezeh w oktadzinach i ich ¢kania. Nie uwzgidnienie wplywu warunkow
atmosferycznych powoduje klopoty zazaniem zapraw i innych materiatdbw budowlanych.
Duze zmiany jakie zaszty w ostatnich latach na rynkatematéw budowlanych oraz
niejasné¢ i staba dosfpnas¢ wytycznych wykonywania prac, nie doprecyzowanieelwi
szczegbtow w projektach powodujze niejednokrotnie wykonawca czuje; dagubiony i
popetnia b¢dy. Do tego dochodzi ohbirenie jakdci wykonywanych prac zwrane z
napktymi terminami i stabo realizowanymi ptatwami. Postpuje jednak specjalizacja i
wzrost fachowséci ekip budowlanych. W przyszoi wiec opisane wyej problemy kda
wystepowa z mniejszym nateniem.
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