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AWARIE BUDOWLANE OPOWIEDZIANE HISTORI A RZEKI WARTY

BUILDING FAILURES ACCORDING TO RIVER WARTA'S HISTOR Y

StreszczenieAwarie budowlane opowiedziane w tym artykule zm@ jednoznacznie powda z rzek, Wart.
Siegajac do historii poznajemy, w jaki sposéb ksztaltowale obecne potzenie koryta Warty, oraz w jaki
sposOb przebiegata urbanizacja terenu w rejonigt&diVarty, na ktérym to w obecnym czasie obserwyjem
szereg uszkodzonych obiektéw budowlanych. W ransachegoétowej analizy uszkodzbudynkow przyjrzymy
sig awarii budynku Wielkopolskiego Centrum Edukacji dyeznej w Poznaniu. Budynek WCEM powstat
w 1936 roku i przez okres ok. 35 lat nie wykazyweihak jakichkolwiek uszkodse Pierwsze gknigccia
pojawity sic dopiero ok. 1968+1970 roku i peptija do dnia dzisiejszego.

Abstract Construction Failures in this article can be cle@dnnected with the River Warta. To know how the
current position of the Warta's bed was formingj how to proceed urbanization range of the Wahaty we
can use Warta's history. Nowadays on that rangeegemany damaged buildings. Within the limits afded
analysis of damage buildings we will look at thendge done to WCEM (Wielkopolskie Centrum Edukaciji
Medycznej) building in Poznan. WCEM building wasilbin 1936 and throughout 35 years showed no signs
of any damage. The first fissures appeared cir68-1P970 year and are still progressing.

1. Wstep

Awarie budowlane opowiedziane w tym artykule ni@wptaty od razu. G&¢ z nich
powstata dopiero po wielu (ponad 35) latacltkowania obiektow. NajeZciej na pocztku
byly to niewielkie spkania, ktore z czasem paszaly s¢, a dodatkowo powstawaty nowe.
Obiekty budowlane, ktore ulegly uszkodzeniom w mawsposobaczy ze sob historia rzeki
Warty. Rzeki, ktérej potzenie odegrato tutaj znagz rolg.

Uszkodzonych obiektow budowlanych na rozpatrywammpszarze jest wiele, jednak w tym
referacie szczegdruwag; paswiccimy awarii Wielkopolskiego Centrum Edukacji Medgeg
Chac doktadnie zbadaprzyczyny awarii tegoobiektu naley sicgma¢ do historii, a doktadnie
cofm¢ sie do roku 1936, w ktérym rozpogn jego budow. My jednak cofniemy sijeszcze
dalej, stgajac do historii dzielnicy Chwaliszewa.
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2. Historia Warty

Rzeka Warta od poatku istnienia miasta decydowata o jego obliczu.tétia Poznania
zaczla sk na powstatej midzy Wart i Cybina wyspie, zwanej dzi Ostrowem Tumskim.
Tam wignie wybudowano w potowie IX wieku niewielki grod.

W 1253 roku lokowano na prawym brzegu rzeki miaBtzna. Korzysci z potazenia
miasta nad rzek gdzie ze szlakiem wodnym kraywaty skt ladowe drogi handlowe okazaty
sie¢ wazniejsze nt ryzyko powodzi.

Rys. 1. Ksztalttowanie skoryta gtdéwnego i odndég Warty na przetomie latavgwnaniu z aktualnym stanem,
przedstawione na mapie wspotczesnego Poznania(@y),potaenie WCEM w miejscu dawnej odnogi Warty,
zwanej Zgnih Warty (B)

Owczesne koryta giowne i odnogi Warty, oraz jeplshy, plyrely przez obszary, ktére
dzisiaj nie przejawiajzadnychsladow ich obecnei. Do tych terendw naky miedzy innymi
ulica Mostowa, na ktorej znajdujegSVCEM (rys. 1). To wignie tam przeptywata niegdy
odnoga Warty zwana ZgnilWarts. Dawne koryto zachodnie, optywato od zachodu wysp
Grobk pomkdzy Piaskami i Garbarami a GrablPrzy wysokim stanie wod Warty, &#
wody przeptywata przez ZgaitWark wzdtuz Grobli. Zgnita Warta dczyta s¢ z gtdwnym
korytem przy Mdcie Chwaliszewskim. Na potudniowo-wschodnim daa Zgnitej Warty
usytuowana byt&luza Grobelna.

W 1794 r. Pozna zostat zaanektowany przez Prusakéw, pojawibaksincepcja jego
rozbudowy w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnTam widnie lezaly tereny
wysokie, ktérym nie grozita powad

Po wielkim pagarze Poznania, w 1803 roku, ktory zniszczyt prawmowe miasta
zburzono mury obronne przy ulicy Garbary, oraz pasp fog. Odnog Warty, zwaa
pozniej leniwg lub Zgnikh Warta, optywapca od Zachodu wyspGrobk uregulowano poprzez
wyrownanie brzegow.
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W 1817 roku zapadia decyzja o przeksztalceniu &wanw twierdz. Od 1828 roku
rozpoczto prace fortyfikacyjne, ktore ukozone zostaty w latach siedemdzaggih. Miasto
na powroét wttoczone zostato w zamddyi pierscien murow obronnych i fos.

Po wielkiej powodzi w 1888 r. wybudowano w Pozmanow, siet kanalizacyja, ktéra
objeta tereny znajdure s¢ wewmtrz murow fortecznych. Okazatyestbedne takie cieki jak:
Dolny bieg Bogdanki, Zgnita Warta, Struga KarmedickStruga Rybacka, pekue dotych-
czas funkcje odbiornikowciekdw miejskich i podmiejskich. Wszystkie te cigdsklepiono
badZz zasypano, zmienig obraz topograficzny miasta. Koryto zachodnieJiczgnita Warta
zostata zasypana prawdopodobnie w roku 1896 |ul8.188uszone tereny zata zagospo-
darowywa. Na poczatku XX wieku pojawity s¢ pierwsze kamienice. W tym czasie rozpgcz
to rowniez budowe przy ulicy Mostowej numer sgé

3. Awarie budowlane — Chwaliszewo

Potazenie obiektéw w olabie starego koryta Warty skutkuje obecnie w postaeiu uszko-
dzen obiektéw. Na poriszym planie zaznaczone zostaly uszkodzone budybkinwejonie.
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Rys. 3. Popkany budynek przy ulicy Grobla 25
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Analizujac miejsca awarii budynkow mnina przypisé je wprost strefie zasypanego koryta
Zgnitej Warty.

Rys. 4. Uszkodzone budynki przy ulicy Grobla 27adtbwa 6

4. Wielkopolskie Centrum Edukacji Medycznej przy uicy Mostowej 6
4.1. Historia budynku

Przed rozpocgiem budowy (przed rokiem 1932) étacielem gruntu, przy ulicy Mosto-
wej 6 byt Zarad Miejski, ktory to ofiarowat go na cele spoteczBaia 15 stycznia 1935 roku
budynek zostat oddany dayiku jako Miejski Dom Starcow.

Jw w 1926 roku Komitet do zwalczanigebractwa przyspit do realizowania swojego
planu rozbudowy domu dla starcéw przy ulicy GroB6. Dobudow nowego skrzydia
w ogrodzie ukaczono w 1927 roku. Budynek stoi na terenie stadegjogi Warty, s{d tez
posadowienie zrealizowano na palach Straussa [1]1990 roku podjto decyz¢ o wybudo-
waniu dalszego skrzydta przy ul. Mostowej 6 wagakniu z istnigjicym budynkiem przy
Grobli 26. W 1935 roku zostat oddany doytku Miejski Dom Starcow przy ul. Mostowej 6.

W 1968 roku budynek ten prz& Wielkopolskie Centrum Edukacji Medycznej. Wtedy
tez od strony podworza wybudowano ,bunkier’, magazgkadowania opatu, ktéry przebudo-
wany zostat w roku 1996. Poza obrysem magazynuskiania opatu teren wybetonowano.
W 1968 roku nabudowano gb¢ pktro od strony ulicy Mostowej, natomiast od strony
podworza pozostata pierwotna drewniana konstrustcggodachu.

4.2. Potaenie i krotka charakterystyka

Otoczenie WCEM stanowi zwarta zabudowa miejskaozzgku wieku. Od strony
zachodnio-potudniowej znajdujeesulica dwu pasmowa, jedno kierunkowa o nawierzchni
asfaltowej. Od strony potnocnej budynedsiaduje z dzialk, na ktérej znajduje siZaktad
opiekwczo—leczniczy, dawniej dom dla starcow (ul. GroBB). W podwoOrzu miei Sig
podziemny magazyn opatu pokony hcznikiem z budynkiem gtownym (obiekt mocno
zdeformowany wyczony z uytkowania).

Budynek studium wykonany zostat w technologii y@&gnej z cegty ceramicznej petnej
ogr. 71 do 41 cm na zaprawie cementowo-wapierBieppy masywne typu Kleina. Dach
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drewniany pokryty papna deskowaniu, w ¢zci frontowej dwuspadowy, nad oficypedno-
spadowy. Schody masywrelbetowe. Budynek posadowiony zostat na tzw. wanelieeto-
wej o gr. 20 cm wypetnionej betonem do poziomu pasé piwnic.

W trakcie uytkowania obiektu wykonano szereg zmian konstrukglp. Najwaniejsze
z nich to dobudowanie w 1968 rokuaj@go petra od strony ulicy, natomiast od strony
podworza pozostata drewniana konstrukcja stropadadh tym samym roku dobudowano
rowniez magazyn skladowania opatu od strony podwoérzagaohy z budynkiem za pomoc
korytarza. Magazyn opatu wykonano z betonu na mokro

4.3. Opis uszkodza

W czasie @ytkowania obiekt ulegat egstym podtopieniom piwnic i magazynu na opat.
Od przetomu lat 1968+1970 ulegat rowhigsystematycznemue¢ganiu §ciany, nadproa
i stropy) zwlaszcza wécianie od dziedzica wewrtrznego. Obecnie ginigcia wystpuja
wewmntrz budynku na wszystkich kondygnacjach (rys. Sgazonascianach zewgtrznych
elewacji potnocnej (rys. 6). Szerakopekni¢¢ nascianach zewgtrznych od 3 do 15 mm przy
dhugcsci od 50 do 400 cm.
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Rys. 6. Spkania nascianach zewgtrznych
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4.4. Warunki geotechniczne posadowienia obiektu

Budowa geologiczna terenu, na ktérym polee jest WCEM jes{cisle zwiazana z histo-
rig tego terenu, a dokfadnie z pierwotnym korytem irxearty.

Pod warstw nasypow niebudowlanych oraz gleby oamszaici w miejscu bada docho-
dzacej do 4,6 m wyspuja osady akumulacji rzecznej, wyksztatcone w posfaaskow
pylastych i piaskéw drobnych, wilgotnych i nawodmyoh, w r@nych stanach odrednio
zag:szczonego do zagzczonego (rys. 7,8).
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Rys. 7. Plan sytuacyjno — wysakiowy rozmieszczenia wykonanych otworéw badawczych
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Rys. 8. Przekroj geotechniczny | — |
4.5. Przyczyny powstania awarii obiektu

Budynek prawie do potowy lat 60-tych ubiegtego kuianie wykazywat symptomow znisz-
czenia. Pierwsze oznakelmaniascian zaczto odnotowywa (wg relacjiswiadkow) w latach
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1968+1970, czyli dopiero po ok. 35 latach jego &atacji. Dla ustalenia przyczyn i opisania
rozwoju procesow niszaezych budynek WCEM naky okresli¢:

1. sposob posadowienia budynku,

2. wplyw prowadzonych rob6t modernizacyjnych (buddwinkra wglowego wraz z nad-

budow pigtra) i remontowych,

3. wyjani¢ wystpienie stanu awaryjnego dopiero po ok.35 latach ggploatacii.

Z analizy 32 map starego Poznania od roku ok. 100976 wynikaze budynek zlokali-
zowany jest na obszarze starego rozlewiska rzekiyy\a obrbie odnogi zwanej Leniavlub
Zgnita Warty, ktéra zostata zasypana ok. roku 1896 lub 1898.pbidstawie materiatow
archiwalnych (dokumentacja geotechniczna z 1974z dokumentacja inwentaryzacji budyn-
ku z roku 1981) oraz analizy ganych piwnic, ustalonoze budynek zostat wybudowany
na nasypach niebudowlanych, stabo skonsolidowaayalewystarczagcych parametrach wy-
trzymataciowych. Podstawowtrudnagcia w jednoznacznym zdefiniowaniu przyczyn awarii
byt brak maliwosci technicznych, a przede wszystkim finansowych endnia odkrywek
fundamentowych, ktore by catkowicie wyjaty sposéb fundamentowania budynku.

Zaproponowana hipoteza rozwoju procesow nigaazh jest oparta na analizie: zbadanych
warunkéw gruntowo-wodnych, deginych geotechnicznych materiatéw archiwalnych, mate
riatdbw historycznych rozwoju miasta Poznania i dolmtacji inwentaryzacji budynku.
Niestety, z uwagi na powgze w zaproponowanej hipotezie znalazly Kiwniez pewne
elementy spekulacji, co do szczegotow posadowidiyim elementem spekulacyjnym w przy-
jetej hipotezie jest zastosowanie pali drewnianyehptisadowienia fundamentow. Za pezyj
ciem takiego zalenia przemawiat fakt wydobycia fragmentow pali dnéamych z pod
obiektu zniszczonego podczas ll-giej WojSwiatowej, a znajducego st w tym samym
rejonie zasypanego koryta Zgnitej Warty. Fragmeudli drewnianych wydobyto po drugiej
stronie ulicy w odlegttci ok. 30 m od budynku WCEM.

Hipotetyczny rozwoj procesOw niszczenia konstrukcji

Budynek posadowiono w aflrie nasypow niebudowlanych, ktorymi zostalo zasgpstare
koryto rzeki Zgnita Warta. Mma przyj¢ z duzym prawdopodobigstwem,ze fundamenty bu-
dynku zostaty posadowione na drewnianych palachie®@ jest to obszar bezp@dniego
oddziatywania rzeki Warty, drewniane pale znalayw strefie intensywnych wahawiercia-
dta wody gruntowej. Takie warunki sprzyjaty rozwejobakterii tlenowych, a wic procesom
gnilnym. Okres od wybudowania WCEM dorka lat 60-tych, to dostateczniezduczasu, by
drewniane pale ulegly zniszczeniu. Innym, rownieznyan skutkiem wahazwierciadta wody
gruntowej w warstwach nasypow niebudowlanych, bykmesowe wyspowanie proceséw
sufozyjnych, w szczegoldo sufozji o charakterze ogélnym (szczegOlnie niplexznej dla
obiektéw budowlanych, rozwijggej st w obrbie calego gruntu progresywnie, tzn. z uptywem
czasu zwjksza st jej strefa oddziatywania i intensyws®), oraz sufozji midzywarstwowej
(podczas ktorej egtki lub ziarna przechodz jednej warstwy gruntu do drugiej), ktéra toa@o
powsta i rozwim¢ sie nawet wowczas, gdy kontakiup ze sofp warstwy gruntu $ niesufo-
zyjne. Sufozja medzywarstwowa w zafmosci od istniegcych warunkow geologicznych
i hydrogeologicznych prowadzimaze ydz do zatarcia pierwotnej ostrej granicy edry
dwoma warstwami, dulz do jej wyraniejszego podkéenia [7]. Niezalenie od charakteru
zjawiska sufozji efektem jest wyptukiwanie drobnyzhstek osadow, zwkszenie porowatai,
czyli istotne rozlanienie gruntdw pod fundamentem.

Na tak niestateczne podk gruntowe natoyt si¢ w p&niejszych latach wzrost olagien
powstaty od:
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1. Nadbudowy ostatniegogia.

2. Budowy bunkra wglowego, konstrukcyjnie zwkanego z budynkiem.
Nowe obcizenie state od bunkra eglowego oraz intensywne olgenie zmienne
(kilkanascie ton wegla) spowodowato dopasowanie¢ spodiaza nasypowego do
napezen wywotanych tym obeaizeniem. Bunkier dopasowag sk do podiaa (osiada-
jac), dochzyt sciare budynku (ledac z nia konstrukcyjnie zwgzany) i zwekszyt jej
zniszczenie. Najwksze zniszczenia budynku wgstija wkasnie od strony bunkra.

3. Wzrostu dynamiki ruchu na ul. Mostowe.

4.6. Podsumowanie

W podsumowaniu mama z daym prawdopodobigstwem zaryzykowatez, ze przyczya
zniszczenia byt zespot czynnikow, ktore zaistnjalynoczénie. Werod tych czynnikéw nale-
Zy wymienki:

— posadowienie budynku WCEM w gbre nieskonsolidowanych nasypow niebudowlanych,

— dostatecznie dlugi okres wahawierciadta wody gruntowej, umliwiajacy gnicie
drewnianych pali fundamentowych,

— procesy sufozyjne w odlsie nasypow niebudowlanych, powosltg znaczny wzrost
porowatdci podiaza gruntowego (rozltnienie warstwy),

— dochzenie podiaa gruntowego poprzez nadbudppictra,

— wykonanie bunkra gglowego, ktorego konstrukgj(poprzez tunele i schody) zyziano
z budynkiem powodygg wzrost napzen w podiazu gruntowym w strefigciany,

— oraz wzrost dynamiki ruchu pojazdéw na ul. Mosgpw

5. Whnioski

W strefie starego miasta 0 mocno rozeiijisieci rzecznej, zmiany warunkow geamlowisko-

wych w historii jego rozwoju asbardzo intensywne. Jest to obszar o istotnienzrowanych
warunkach gruntowo — wodnych, oraste] zabudowie. Sprzyja to rozwojowi procesowiaibs
cyjnych w obiektach budowlanych. Prawidtowstikowanie urbanistyczne takich terenéw wyma-
ga szczegolnej troski 0 zachowanie istitiejo sposobu ohgienia podiga budowlanego.
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