P N XX | v XXV Konferencja Naukowo-Techniczna
E Szczecin-Miedzyzdroje, 26-29 maja 2009

By | owarie budowlane

Dr inz. ROTR DUNAJ, biuro@duna.pl
Politechnika Biatostocka

KATASTROFA BUDOWLANA W BUDYNKU S ADU
ADMINISTRACYJNEGO W BIALYMSTOKU

THE CONSTRUCTION CATASTROPHE IN THE ADMINISTRATIVE COURT
BUILDING IN BIALYSTOK

Streszczenie Katastrofa budowlana w budynkuaddi Administracyjnego w Biatymstoku wydarzytae si
12.11.2004, o godz. 11,30. Do jej powstania dopridczas wykonywania prac modernizacyjnych istaigh
konstrukcji négnych. Celem ekspertyzy bylo ustalenie przyczyn @pasobu doprowadzenia obiektu do stanu
whasciwego umaliwiajacego prowadzenie dalszych rob6t budowlanychazanych z przebudaywy rozbudow

i nadbudow istniegcego budynku biurowego budynku przy ul. Sienkiewi82 w Biatymstoku oraz wykonanie
opinii dotyczcej prawidtowdci wykonywanych rob6t po uswmiu skutkdw katastrofy budowlanej. Do katastro-
fy doszto podczas wykuwania bruzdy na parterzécianie konstrukcyjnejsrodkowej, podtanej na nadprie
stalowe. Spowodowato to zawalenie &iany i stropdw na szeroka okoto 5 metréw: na parterze i na kpke,

0 lacznej powierzchni 70 metrow kwadratowych. W trakkagastrofy na stropie | gra pracowat robotnik
budowlany. Wraz ze stropem spadt z wysak® metréw, doznaf bardzo powanych obraen ciata.

Abstract The construction catastrophe in the administratiuart building in Biatystok took place on 12.11020
at 11.30. It happened during the execution of mudation works of load carrying structures. The extige
aimed at discovering the reasons and the meansimgjity the structure to a condition which wouldoal
execution of further works related to reconstruttiextension and creation of superstructures ofettisting
office building at ul. Sienkiewicza 84 in Biatystalks well as drawing up of an opinion concerningdbeectness
of executed works after the effects of the catasteoare removed. The catastrophe took place wtilinglthe
middle, long construction wall at the ground flodihis caused the wall and ceilings to collapsehatwidth
of about 5 m: at the ground floor and first flotwtal surface 70 m2. A construction worker washia first floor
when the catastrophe happened. He fell 6 m dowmté ceiling and was heavily injured.

1.Wiadomdadsci ogdlne

Przedmiotem ekspertyzy byt 3¢piowy budynek biurowy (plus | kondygnacja w trakcie
nadbudowy) zlokalizowany przy ul. Sienkiewicza 8Biatymstoku.

Celem ekspertyzy byto: ustalenie przyczyn kat&gtbaidowlanej oraz sposobu doprowa-
dzenia obiektu do stanu wtawego umaliwiajacego prowadzenie dalszych robét budowla-
nych zwhzanych z przebudaw rozbudow i nadbudow istniepcego budynku biurowego
przy ul. Sienkiewicza 84 w Biatymstoku oraz wykoigmn opinii dotycacej prawidtowdci
wykonywanych rob6t po uswtiu skutkdéw katastrofy budowlanej. W zakres pratedzit:
udziat w wizji lokalnej ta po katastrofie budowlanej w dniu 12 listopada,iaide komisji
w celu ustalenia przyczyn i okoliczéw katastrofy budowlanej, a ta przegcie bezpéred-
niego nadzoru nad prowadzonymi pracami zabezpignaaj konstrukcje néne przed dal-
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szym zawaleniem sj nadz6r nad prowadzeniem prac rozbiérkowych wniej@agraenia,
nadzor nad wykonywaniem prac wzmacqgh konstrukcje w celu uswgtia zagraenia
i umazliwienia prowadzenia dalszych prac budowlanychazamnych z nadbudaow przebu-
dowa i rozbudow istniepcego budynku biurowego.

Rys. 1. Elewacja tylna przedmiotowego budynku widditastrofy budowlanej

Budynek wybudowano w 1955 roku, w technologii y@gnej. Uktad konstrukcyjny bu-
dynku podtiny 2,5 traktowy o rozptosci traktéw 5,20-2,40-5,20 rSciany konstrukcyjne
grubcci 38 cm z cegly peinej, ceramicznej. Stropy DMSoastawie belek co 0,65 m.
Podcagi zelbetowe o wytrzymakei betonu Rw. 140 at. Klatka schodowa plytoseirowa
zelbetowa. Dach z piyt panwiowych atmych na wylewanych belkactelbetowych. Budy-
nek zrealizowany zostat dla Warszawskiego ¢Q&wego Przedsbiorstwa Mierniczego
w Biatymstoku i tytkowany byt przez caly czas przez przebsirstwo geodezyjne. Ostania
nazwa — Okggowe Przedsgbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne. W 2004 roku ymek
zostat kupiony przez Naczelnyad® Administracyjny, dla potrzeb ktérego budynek byt
przystosowywany, z jednoczesjego rozbudow w postaci hadbudowy o jegdkondygnacj
(4 pictro). Stan techniczny budynku oceniono jako dob#¥ly Nie stwierdzono uszkodige
peknie¢ i zarysowa elementéw lub widocznych ich odksztatcelotyczy to w szczegdlidoi
stropow i podcigéw [4] R. Dobrowolski Wedtug [4] R.Dobrowolskiswiadczy to o dobrej
jakosci wykonania konstrukcji budynku, na kionie wplymt negatywnie faktze budynek
zlokalizowany jest bezgoednio przy ulicy o diym natzeniom ruchu samochodéw i podlega
dynamicznym wptywom od tego ruchu. Z [4] Robrowolskiwynika, ze w oparciu o prze-
prowadzor analiz techniczia, poparg obliczeniami sprawdzagymi, ze istnieje maliwosé¢
wykonania nadbudowy przedmiotowego budynku o gekiondygnagj, jednak przy zatge-
niu, ze uktad konstrukcji nadbudowy kondygnacji dostosoyMadzie do istniggcego podta-
nego uktadu konstrukcji budynku oraz — nadbudowyavondygnacja wykonana zostanie
z mazliwie lekkich materiatéw, np. wg wersji prayej w obliczeniach sprawdzaych.
W zakresie realizacji natg [4] R. Dobrowolski w pierwszej kolejnéci wykona konieczne

624



Dunaj P.: Katastrofa budowlana w budynkad8® Administracyjnego w Biatymstoku

wzmochienia elementow konstrukcji. W celu uzyskaréawnomiernych osiadabudynku
nalezy kondygnacj nadbudowywaswznosé rownomiernie na catej powierzchni budynku.

2. Opis katastrofy budowlanej

Do katastrofy budowlanej doszto w dniu 12.11.2@68ku 0 godz. 11,30 w trakcie wykony-
wania bruzdy do osadzenia nadi@ostalowego wscianie konstrukcyjnejgrodkowej na
parterze. Nadpte miato by osadzone w bruzdach z obu stéorany [2] Z. Jaworski.

-\\\-\.\_"J_

Rys. 2. Widok z gory — z pierwszegaipa — na miejsce katastrofy

W wyniku zbyt gébokiego wykonania bruzd z obu strétiany (przy uyciu miota elek-
trycznego 0 znacznej energii pojedynczego udarinaitmcej do 15 J w trybie dtutowania)
doszio do catkowitego wykucia cegiet na catej gdaibgciany i na diugéci kilkudzieskciu
centymetréwScianasrodkowa o grubgci 38 cm utracita stateczéoi naspito osunicie sk
sciany okoto 30-40 cm, powodig zniszczenie stropdw DMS na dwoch poziomach; strop
nad parterem oraz naceppem na szerok@i okoto 5 metréw i na dtugei obu traktéw — ze-
wnetrznego o rozpitosci w swietle scian 5,20 m (rys.: 2, 3, 4) oraz trakftodkowego
(korytarza) o rozpitosci w swietle scian 2,40 m. Strop na korytarzu byt podstemplowany.

W wyniku przemieszczenia podpokgianysrodkowej) doszto do zniszczenia belek DMS.
W trakcie o rozpitosci 5,20 m nie stwierdzono podstemplowania stropelkiBstropowe
DMS [5] (rys.: 2, 3, 4) nie ulegly zniszczeniu nament ujemny, jak to miato miejsce
w trakcie srodkowym gdzie strop byt podstemplowany. W trakgiedkowym belki ulegty
ztamaniu w miejscu stemplowania.

Podczas katastrofy w budynku pracowato kilkungstacownikow. Jeden z robotnikdw
pracupcy na stropie nad | girem przy wylewaniu warstwy mieszanki betonowejgdai
kilku cm i jej zagszczaniu przy zyciu wibratora powierzchniowego spadt wraz ze strop
doznajic bardzo powanych obraen cielesnych i do tej pory jest kakek
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Rys. 3. Widok uszkodzonego stropu nad parterensizeznonych pustakéw DMS

Po zaistnieniu katastrofy budowlanej rozpgiozakcg mapca na celu zabezpieczenie
konstrukcji przed dalszym zawaleniem.si

Rys. 4. Widok z poziomu stropu nad parterem. Widaczawieszona” w powietrziciana Il pitra,
konstrukcyjnagsrodkowa (obcizona dodatkowo dwiema kondygnacjami; IV i V kondygaa
Brak wiehcazelbetowego

Sytuacg poprawiata rurka czarna zamurowanaaeianie na catej wysokai sciany nad Il
pictrem. Nad | pitrem rurka zostata wyrwana Zeiany (por. rys. 5). Rurka ta prawdopo-
dobnie byta pozostadoia z centralnego ogrzewania. Obeghoej rurki okazata si bardzo
korzystna w niniejszym przypadku.
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Rys. 5. Fragment konstrukcji wsporczych podpignghsciare konstrukcyja 1l pietra obcizom trzema
kondygnacjami. Widok w trakcie rozhiérki ,bloku nawanego” z&cianysrodkowej na | pitrze

W akcji uczestniczyta ekipa specjalna stadw, pracownik politechniki z kametermo-
wizyjna, gdyz zachodzita obawaze pod gruzami mae znajdowa si¢ cztowiek. W akcji
uczestniczyt réwniz policjant z psem do poszukiwania os6b pod gruzami.
Odgruzowywanie odbywato gipod statym zagreeniem ze strony konstrukcji: podkutego
bloku zesciany | pktra grazacego utrag statecznéci oraz wiszcej sciany konstrukcyjnej na
Il pietrze, stropu nad Il ptrem, a take obcazen pochodacych od dwéch kondygnacii, tj. i
i IV pietra (nadbudowywanej kondygnacji). Najepodkréli¢, ze sciana byla murowana
z cegly petnej ceramicznej i bez Wwiw. Rozp¢tos¢ podpdr podtrzymuaych sciarg srod-
kowa w $wietle wynosita okoto 4 metrow (rys. 4).

Oprocz tego zageeniem byly wystajce belki stropowe ze stropu DMS zamocowane
jednym kaicem wscianie zewntrznej (rys. 2 i 3). Podje pilnie dziatania mialy za zadanie
jak najszybsze zabezpieczenie konstrukcji przedogrdalszego zawaleniagsi

Przed ustawieniem podpér podtrzymuyich sciare srodkowa ,zawieszorn” na wysokdci
ponad 6 metrow natato na parterze usuaé gruz powstaty ze stropOw oraz ggany, (por.
rys. 2 i 3). Przewidywany czas na odgruzowywanisunicie elementéw (belek stropowych,
pustakéw DMS, gruzu, nasypanego do potowy wysokiondygnacji parteru, por. rys. 2 i 3)
stanowicych potencjalne zagrenie okazat siw praktyce 7—8 krotnie dhszy od zakilada-
nego w pierwszej fazie. Podstemplowad@any srodkowej i usunjcie gruzu z parteru,
usunkcie zwisajcych belek i pustakéw DMS pochigo kilka dni pracujc (pod statym
zagraeniem do pénych godzin wieczornych.
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Rys. 6. Widok na konstrukcje wsporcze wykonane gtzpdéw kratownicowych drewnianych zapewaégich
bezpieczne podparcéeiany na Il pétrze obcizonej dodatkowo dwiema kondygnacjami. Widoczny jest
fragment nowego stropu z ptytami WPS

W pracach tych uczestniczyto od kilku do kilkunagtracownikdéw, najpierw strakow,

a nasgpnie robotnikéw budowlanych. Z chwilpodstemplowanig&ciany srodkowej zostato
zazegnane bezpeoednie zagrzenie dla osOb pracgych w gsiedztwie miejsca katastrofy
budowlanej. Zanim wykonano stateczne konstrukcjporeze z dwoch drewnianych stupow
kratownicowych do podparcigiany na wysokexi Il pigtra (z obcizeniem trzech kondygnacji
przypadaicym na ¢ $ciare), probowano ustawdapodpory z elementéw stalowych. Jednak z
uwagi na ich wiotké&t nie uzyskano odpowiedniej pewéeq ze spetni swoje zadania. Nie byto
rowniez mazliwosci ustawienia wi z konstrukcji stalowych. Z wszelkich dgshych wypay-
czalni sprztu do rusztowa nie mana byto uzyska nalexytych elementéw wztowych do
polaczer umazliwiajacych swobodny rozstaw stupow i rygli w celu uzyskasztywnej kon-
strukcji podporowej. W tej sytuacji jedynym, skutegm rozwizaniem byto wykonanie
konstrukcji wsporczych w postaci dwoéch stupéw knat@wowych, drewnianych.

Wybér ten podyktowany zostat mawoscia omijania belek stropowych wyssaych ze
sciany zewrtrznej oraz swobodnym rozmieszczaniem ketgow i przewizek (stupkow).

W zalazeniu projektowym naleato przypé (omijanie belek DMS pozostatych po
katastrofie), ktorych zdemontowanie #iwe bedzie po wykonaniu podparcidciany
obciazonej trzema kondygnacjami. Najepodkréli¢, ze w scianie nie byto wiéca zelbeto-
wego! W miejscu zdemontowanych po katastrofie stvopaleato wykon& nowe konstru-
kcje: sciany, stropu nad parterem i nad ktpgm, przy jednoczesnym zachowaniu podp6r
w postaci dwéch drewnianych stupow (podpigeggh osiowosciare konstrukceyjn, srodko-
wa nad Il petrem). W tym celu, w trakcie zewtiznym 5,20 metra zaprojektowano strop
z belkami stalowymi wykonanymi z dwuteownikow 240zi ptytami WPS. Strop nad
korytarzem zaprojektowano z belek dwuteowych 1&Winiez z ptytami WPS.
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Rys. 7. Widok na konstrukcje wsporcze oraz na fegmowego stropu na belkach dwuteowych z ptytarRiSNV
w trakcie budowy

Belki stropowe rozmieszczono tak aby omijaly stukmatownicowe drewniane —
(por. rys. 6, 7, 8). Po wykonaniu podparé@any konstrukcyjnej przysgpiono do wykucia
bloku muru ceglanego grubm 38 cm, ze&sciany konstrukcyjnej — (por. rys. 5). Aby nie do-
prowadz¢ do utraty stateczsoi ,bloku” nalezatlo zachowé szczegola ostraznos¢ podczas
rozbidrki tego bloku. Do rozbiérki ayto miota udarowego do diutowania. Przed wgtrat
statecznéci bloku byly zastosowane dodatkowe zamocowani&bltabezpieczage przed
mozliwoscia wywrdocenia s§ jego na bok. Po zakozeniu prac rozbiorkowych na ,bloku
sciennym”, & do wykuwanej wczaniej bruzdy na nadpge stalowe, w ktérej rozpoeta sk
katastrofa budowlana, przypiono do wykonania nowej konstrukcji émej. Rozpoczto od
zamontowania nadpta stalowego (rys. 7 i 8). Naphie podmurowandciarg srodkowa
i utozono belki stalowe, dwuteowe — wypetnione ptytami SYRV miejscach drewnianych
stupOw zostawiono wolne przestrzenie w celuzeioa ptyt stropowych WPS, po zdemonto-
waniu konstrukcji wsporczych. Naghie wykonanasciare srodkowg | pigtra i strop z belek
stalowych, dwuteowych analogicznie, jak w stropa rparterem. Po ,podbiciusciany I
pictra przysgpiono do rozbiorki stupow drewnianych z jednoczesnyizupetnianiem
brakupcych ptyt WPS w stropach; I¢ira i nad parterem — (por. rys. 6, 7).

3. Uwagi kaacowe

1. Podstawow przyczyr byto wykonanie zbyt gbokich bruzd poziomych vcianiesrodko-
wej, podiznej w celu zamontowania nadpeoz dwoch profili stalowych, zgodnie z proje-
ktem konstrukcyjnym.

2. Zabrakto rownig nalezytego podstemplowania stropow. W trakcie 5.20 mstweerdzono
stemplowaniaSwiadczy o tym mog belki stropowe, ktére nie zostaty zniszczone na
moment ujemny w miejscach stemplowania.

3. W korytarzu, gdzie bylo zastosowane stemplowaitiepu doszto do ztamania belek na
podporze od stemplowania.
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. Powysze dziatania spowodowane byty nieprawidtowo pramagmi pracami zabezpie-
czapcymi konstrukcje néne budynku oraz spowodowane byly zbyt ar@dtraznoscia przy
wykuwaniu bruzd poziomych. 2ycie miota elektrycznego o dej energii pojedynczego
udaru dochodicego do 15 J @li) w trybie diutowania gwarantuje szybkie tempaqy.
W rozpatrywanym przypadku dochodzito do wykuciaiekegv poprzeksciany (na cat
grubc¢ sciany).

. Prace ,naprawcze” prowadzone byly pod statynbeupieczastwem zawalenia sikon-
strukcji. Dopiero wykonanie konstrukcji wsporczyehpostaci dwéch stupéw kratownico-
wych, drewnianych zagnato bezpaoednie zagraenie.

. Sprawy sdowe zakéaczono w grudniu 2008 roku.

Rys. 8. Fragment nadpta stalowego nad parterem (w miejscu w ktérym rozgacsie katastrofa budowlana)
z odbudowywas sciam konstrukcyjm oraz fragmentem stropu z belek dwuteowych z phiaiRS.
Widok z géry na strop nad parterem
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