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PEKANIE SCIAN NIENOSNYCH W DOMACH PASYWNYCH
W CZECHACH

CRACKING OF NON-LOADBEARING WALLSIN PASSIVE HOUSESIN CZECH REPUBLIC

Streszczenie W ostatnim czasie foie zainteresowanie budownictwem pasywnym, ktorpgryktadem jest
opracowany w Czechach system doméw jednorodzinpiZ6lORD”. Wewnrgtrzne sciany dziatowe i ostonowe
sa w tym systemie wykonywane z blokéw gipsowych obgéegi 80 mm. Problememaszdarzaice st awarie

w postaci gkania $cian dziatowych i ostonowych, wygiujace zazwyczaj po roku od zaikazenia budowy.
Artykut zawiera analig przyczyn tego zjawiska oraz rozwania techniczne mgje na celu wyeliminowanie
pekaniascian.

Abstract Passive houses are being of special interestitast The example is a Czech system of family houses
“EKORD?”. Internal partition and surrounding wallseamade in this system from gypsum blocks 80 mickthi
The frequent problem is cracking of partition andrgunding walls which occurring usually in one yaéter the
construction has been finished. This work contdlies analyze of reasons of the cracking and givelsnieal
solutions in order to avoid the problem.

1. Wstep

Idea domu pasywnego jest utrzymanie komfortowego milkmtu wretrz bez koniecz-
nosci stosowania aktywnego systemu ogrzewania lubadtymacji. Podstawowym wymogiem
dla tego typu obiektu jest ograniczenie rocznegmizaebowania na eneeggtieplm do ogrze-
wania wretrz do wartéci 15 kWh na 1 rhpowierzchni aytkowej. Dla poréwnaniasrednie
roczne zapotrzebowanie na ciepto dla budynkéw tgdych, nie klasyfikowanych jako
energooszazine, wynosi okolo 250 kWh/m natomiast w przypadku obiektéw energo-
oszczdnych — okoto 120 kWh/fn Domy pasywnessogrzewane przez wisz czes¢ roku jedy-
nie cieptem bytowym oraz eneggitoneczn i cieptem odzyskiwanym z systemu wentylacji. [1].

Budownictwo pasywne w Czechach jest coraz bardziape, a najeZciej stosowanym
rozwiazaniem jest system ‘EKORD”. Pagzszy od kaca lat 90-tych ubiegtego stulecia, na
terenie Czech i Stowacji wykonanazjponad 500 tego typu obiektow.

2. Opissystemu

Domy ,EKORD” to wolnostajce parterowe budynki jednorodzinne o podobnym kszta
cie, lecz o zrénicowanych wymiarach i eym uktadzie pomieszcadrys. 1).
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Rys: 1.’\‘Nidok domu ,EKORD” od sirony potudniowej

Sciany zewsrtrzne wykonane ssjako warstwowe: eg¢ konstrukcyjm stanowd pustaki
betonowe o grubimi 200 mm, do ktérych oérodka budynku przykleja siptyty z wetny mine-
ralnej, nasfpnie uklada si jeszcze dwie warstwy welny mineralnejcgna grubécé izolacji
termicznej wynosi 270 mm) oraz felparoszczelp o grubdci 0,2 mm. Wewaetrzna obmu-
rowke ostaniagca warstwy izolacyjne wykonuje @iz blokow gipsowych o grulsoi 80 mm
(rys. 2). Do wznoszenigian dziatlowych stosujeesbloki gipsowe o tej samej gruim.

Rys. 2. Przekroj pionow§ciany zewetrznej: 1 — pustak betonowy 2 — wetna mineralna
3 — folia paroizolacyjna 4 — blok gipsowy

W przypadku domoéw pasywnych kluczgvkwestih jest zapewnienie bardzo niskiego
wspotczynnika przenikania ciepta dla wszystkichegrbd zewstrznych (wspotczynnik U dla
scian zewntrznych powinien wynosiokoto 0,10 W/rfiK). Istotne jest jednak réwnietakie
zaprojektowanie i wykonanie poszczegolnych elemeriddynku, aby maksymalnie ograni-
czy¢ tworzenie si mostkdw termicznych. Z tego powodu wszystkie pradg z blokow
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gipsowych, zaréwndciany ostonowe jak i dzialowe, posadawianena cokole wykonanym
z polistyrenu ekstrudowanego XPS 0,3 MPa (rys. 3).
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Rys. 3. Sposob posadowied@any z blokéw gipsowych w domach ,EKORD”
1 —sciana z blokéw gipsowych gruba 80 mm 2 — cokét z polistyrenu ekstrudowanego
3 —izolacja termiczna — styropian EPS 100 4 tryak anhydrytowy
5 — przektadka dylatacyjna 6 — beton podktadowy

Sciany dziatowe muruje sijednoczénie zescianami ostonowymi z blokéw gipsowych
(rys. 4). Wszystkie nat@a i faczenia poprzeczne wykonywano dotychczas zgodniadg-t
cyjna technilky murarsk, tj. na zasadzie mijaniagdblokO6w w poszczegélnych warstwach.

Rys. 4. Monta dziatowych i ostonowycKcian z blokéw gipsowych
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3. Opisawarii

W niektérych domach wykonanych w systemie EKORD tmimiejsce pkanie $cian
z blokéw gipsowych. Zjawisko to wygiowato zazwyczaj po roku od zalazenia budowy
i dotyczyto gtéwniescian dziatowych, cho niekiedy rysy pojawiaty gitakze nascianach
ostonowych. Bloki pkaty na catej swojej gruBoi, a niektére z rys ogjaly szerokét 2—
3 mm (rys. 5, 6). Wiksza¢ zarysowa byta zlokalizowana w strefie nad otworem drzwio-
wym, cha zdarzaly si takze peknigcia poziomescian bez otworéw drzwiowych.

Rys. 5. Przykfad ¢gkaniasciany dziatowej z otworem drzwiowym

Rys. 6. Przyktad gkaniasciany dziatowej bez otworu drzwiowego

4. Diagnoza przyczyn awarii

W trakcie analizy przyczyngianiascian zwrécono najpierw uwaga sposob ich posado-
wienia na cokotach z polistyrenu ekstrudowanegmrd@onowano zagpienie podkiadek
styropianowych bardziej sztywnymi cokotami z blok@wbetonu komérkowego klasy 500
o wymiarach 88240599 mm [2]. Projektant nie zgodzikgednak na to rozwezanie, gdy
prowadzitoby ono do powstania mostku cieplnego atazmiekorzystnego rozktadu tempe-
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ratur w strefie przyposadzkowej, na co wskazigstpne badania zayciem kamery termo-
wizyjnej [3]. W przypadkuscian ostonowych mogtoby nawet dochaddio wykraplania si
pary wodnej w nargachscian. Proby laboratoryjne wykazatie ugkcie cokotow ze polisty-
renu ekstrudowanego spowodowane simmiem odscian z blokow gipsowych jest niewiel-
kie i wynosi okoto 1 mm. Ponadto napenie pochodge odscian z blokow gipsowych
wynosi jedynie 10% dopuszczalnej wytrzymgionasciskanie polistyrenu XPS 0,3 MPa [4].
W nastpnej kolejndci jako przyczyr pekaniascian poddano analizie nierbwnomierne
osiadanie budynku. Pomiary ggia podiza w domach EKORD wykazatye deformacje
podiaza podscianami dziatowymi powstate po ich wykonaniu dochipdo 4-5 mmSciany
Z blokéw gipsowych charakteryaujsic dobrymi wi&ciwosci w zakresie bezawaryjnego
poddawania sgi odksztalceniom postaciowym. W ramach badania odpor scian na
wstrzasy sejsmiczne, ktére przeprowadzono w Bukareszaieker 2006, w paiczonej prze-
gubowo ramie drewnianej umieszczono prpBoiare z blokow gipsowych o wymiarach
3,0c3,0 m i poddano znacznym deformacjom postaciowymodag z Eurokodem nr 8,
podczas ktorych nie stwierdzonek@ania sciany [5]. W odré@nieniu od testowanejciany,
przegrody dziatowe w budynkach EKORD nie posiagatinak petnej swobody przemiesz-
czen, gdyz ich krawedzie byly sztywno zamocowane $gianach ostonowych. W zwzku
z tym, ze jedna krawdz sciany dziatlowej byta sztywno zamocowanas@anie ostonowej,
a w wyniku uggcia podiaa sciana zapadatagiw kierunku dosrodka budynku, dochodzito
w niej do powstania nagren, ktorych skutkiem bylty zarysowania. Ten schematréw
przedstawiony na rys. 7, odpowiada rzeczywistemaddwi zarysowa (rys.5).

<

L 2
Rys. 7. Schemat zarysowani@any dziatowej:

1 —$ciana dzialowa 2 $ciana ostonowa
3 — pokczenie sztywne 4 — przebieg zarysowa
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5. Srodki zaradcze

W wyniku analizy mechanizmu powstawania zarysowaproponowano jak@rodek
zaradczy wprowadzenie przegubowegappéniascian dziatowych zécianami ostonowymi.
Postanowiono zrezygnowa faczeniascian w tych miejscach na zasadzieyzeinia murar-
skiego. Zalecono wykonanie najpiersgiany dziatowej, przyklejenie do niej przekladek
elastycznych z korka prasowanego, ag¢mse domurowaniécian ostonowych (rys. 8).
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Rys. 8. Sposodb wykonania elastycznegagr#niascian dziatowych i ostonowych z blokéw gipsowych
1 —$ciana ostonowa; 2 seiana dziatowa; 3 — przektadka elastyczna z korkagvanego gruloi 5 mm;
4 — wypetnienie nava elastycze mag akrylows; 5 — gipsowy klej montaowy

Ponadto zalecono podziat budynku na oddylatowansiedue strefy o powierzchni do 30—
40 nt kazda, zgodnie z rys. 9. W miejscach oznaczonych wyfra—6 przewidziano
oddzielenie od siebigcian dziatowych i ostonowych przy zastosowaniu kiaeki elastycz-
nej z korka prasowanego. Dylatacje 1-4 mplevykona& w sposOb pokazany na rys. 8a)
natomiast dylatacje 4 i 5 — zgodnie z rys. 8b). WWazku z tym,ze na osi A-A ley otwor
drzwiowy, wystpuje due prawdopodobiestwo powstania rys w strefie nadposvej. Zaleca
sie w zwiazku z tym zastosowawn tym miejscu dylatagj(7). Najlepiej zrezygnowaz wymu-
rowania nadprza z blokow gipsowych i wykortge z ptyty gipsowo — kartonowej pmizonej
Z sisiednimiscianami w sposob elastyczny, z zastosowaniem niagioae]. Innym rozwi-
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zaniem jest wykonanie nadpanz blokow gipsowych z zastosowaniem szczelinytdgignej
nasrodku otworu drzwiowego, ktdra zostanie rpsie zamaskowana plytirewnopochodn
dopasowamdo stolarki drzwiowej (rys. 10).

Rys. 9. Schemat podziatu siagkian dziatowych i ostonowych na strefy zdylatowane:
1 - 6 — miejsca oddylatowanieian dziatowych od ostonowych; 7 — dylatagféan dziatowych w miejscu
wystepowania otworu drzwiowego; A, B, C — osie podziatustrefy zdylatowane

YA 2008 11:22

Rys. 10. Przyktad zamaskowania dylatacji wykonanégianie dziatowej w strefie ponad otworem drzwiowym
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6. Podsumowanie

Zastosowanie w domach pasywnych blokow gipsowyctvglmnywaniascian dziatowych
i ostonowych jest rozwizaniem zalecanym ze wzdu na uzyskanie w ten sposéb korzy-
stnego mikroklimatu wgtrz. W sytuacji, gdy wszystkie przegrody zesvane @ bardzo
szczelne, co jest niezthhe w przypadku obiektow pasywnych [6], gipsoweegrody
regulup w sposéb naturalny wilgotdé powietrza w pomieszczeniu oraz podrpakumula-
cyjnosé cieplry budynku. Sciany dziatowe i ostonowe twaggednak sztywa siatk: podata
na pgkanie wywotane deformagjpodiaza. Wprowadzenie elastycznego qmaienia scian
dziatowych i ostonowych oraz podziat budynku na yddtbwane od siebie strefy pozwala
wyeliminowa ten problem.
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