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AWARIA DREWNIANEJ SZKIELETOWEJ KONSTRUKCJI  SCIAN
BASENU KAPIELOWEGO

FAILURE OF SKELETON TIMBER STRUCTURE OF SWIMMING PO OL WALLS

StreszczenieW referacie przedstawiono opis konstrukcji partexgov budynku basenwpielowego wykona-
nego w technologii szkieletu drewnianego. W wynikedow projektowych i wykonawczych, po kilku latach
uzytkowania obiektu, wygpit stan awaryjny konstrukcji Boej szkieletu spowodowany butwieniem drewna.
Przedstawiono sposéb wymiany uszkodzonych elemeatéwjego realizagj

Abstract Structure of one floor building of swimming poohtized as a skeleton made out of timber is predente
in the paper. Failure of structure was a resuttezfay of wood after just few years of exploitatiBaper presents
a realization of damage repair.

1. Ogolny opis obiektu

Przedmiotowy budynek basenu zostat wykonany w tai£398-1999. Jest to obiekt parte-
rowy, ztazony z dwodch hal patzonych ze sabwaskim lcznikiem. W pierwszej hali
zlokalizowano zaplecze socjalne basenu, szatnigtasaty z prysznicami oraz hol, a w dru-
giej dwie niecki basenu i zaplecze technologicfBiéwna niecka basenu ma wymiary rzutu
poziomego 25,88,0 m i gebokas¢ od 1,20 do 1,80 m. Niecka dla dzieci ma wymianytuz
poziomego 8,83,5m i gkbokas¢ 0,8 m.

Wymiary zewrtrzne budynku wynosz29,1%45,18 m, powierzchnia zabudowy 1046 m
powierzchnia ytkowa 1016,87 i a kubatura 7075 TnKondygnacja parteru w hali basenowej
ma wysoké¢ 3,50 m.

Konstrukcjascian budynku basenu wykonana zostata w techndiegiiego szkieletu drew-
nianego. Obiekt przekryty jest dachem wielospadowgionym z drewnianych kratownic.

Fundamenty podicianami budynku oraz niecki basenowe wykonano w ofitycznej
konstrukcjizelbetowej. Niecki basenu oddylatowano od konstiybdagadzki. Widok ogoiny
budynku przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Widok budynku basenu

2. Opis konstrukcji scian szkieletu drewnianego

Sciany zewntrzne budynku basenu zaprojektowano jako warstwowenstrukcji nénej
w postaci szkieletu drewnianego ze stupkami o pgakbx15 cm rozstawionymi co 60 cm.
Konstrukcg $cian oparto na drewnianej podwalinie o przekrogbx35 cm zakotwionej
w zelbetowym fundamencie.

Pod dachowymi wazarami kratowymi rozstawionymi co 3,0 m wykonanapsto przekro-
ju ztozonym z 3 stupkow drewnianychx®5 cm. Wentylagj scian zapewniono poprzez otwo-
ry 10 cm w rozstawie co okoto 3,5 m, usytuowaner@sad cokotem.

Sciany wewrtrzne wykonano réwniew konstrukcji szkieletu drewnianego ze stupkami
o przekroju %10 cm w rozstawie co 60 cm. Wypetnied@an wewrtrznych stanowi wetna
mineralna o grubiei 10 cm. Poszyciécian z obu stron to ptyty GKF I.

Wykonana konstrukcjécian zewrtrznych (rys. 2) i uktad warstw nig ggodne z projektem.

Istotne r@nice pome¢dzy wersy projektowan, a wykonan polegag na:

* zmniejszeniu pustki wentylowanej z 3 do 2 cm,

» zastpieniu sklejki wodoodpornej ptytami OSB 2,

» braku paroizolacji od strony pomieszfizéecek basenu (stwierdzono paroizadaygjko

od strony pomieszcaeszatni i natryskow),

» zasgpieniu stupow litych o przekroju ¥5 cm, pod miejscem oparciaagarow dacho-

wych, trzema stupkami &5 cm,

* zmniejszeniu liczby otworéw wentylacyjnyébian.
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Rys. 2. Konstrukcjdcian zewrtrznych budynku basenu

3. Wystepujace uszkodzenia vécianach zewrtrznych oraz ich przyczyny

Po siedmiu latachaytkowania obiektu stwierdzono wygibwanie zawilgoag nascianach
zewretrznych przylegtych do niecek basenu i pomieszeeniprysznicami. Zawilgocenia
zlokalizowane byly nad cokotedtian i z uptywem czasu zagy obejmowa coraz weksz
ich powierzchng. Zdecydowano sgi na wykonanie odkrywek w miejscach wysbwania
zawilgoce.

Stwierdzono we wszystkich odkrywkach podobny typkasizé (rys. 3 i 4) obejmujcy
podwalirg, stupki oraz poszycie zewinzne i wewnrtrzne konstrukcjscian. Uszkodzenia te
polegaly na zawilgoceniu i butwieniu drewna w tyelementach. Najbardziej niepokog
byto butwienie stupkdw, na ktérych opierahe sviazary dachowe (rys. 5). €& stupkow
konstrukcjiscian utracita kontakt z podwakn

Piyty GKF | (poszycie wewgtrzne) byly uszkodzone na niewielkiej powierzchnzype-
gajacej bezpérednio do posadzki basenu (rys. 4), a izolacja itmma z hydrofobizowanej
wetny mineralnej ulegta tylko nieznacznemu zawilguia.

Uszkodzenigcian stwierdzono na egci obwodu budynku o dtugoi 93,0 m, przylegtego
do niecek basenu, tazienek i pomiesicz@rysznicami.

W odkrywcesciany wewRrtrznej, wykonanej w miejscu przylegtym do niecksbau, nie
stwierdzonazadnych uszkodzekonstrukcjisciany.

Na stykuzelbetowej konstrukcji niecek basenu z konstrakxjsadzki, w miejscu zaproje-
ktowanej dylatacji przy korytkach przelewowych, =t uskok o wysokai okoto 5 mm.
Szczelir dylatacyjm wypetniono sylikonem. Uskok powstat w wynikuzric w osiadaniach
konstrukcji niecek basenu i lekkiej konstrukcji et&towej budynku.

Pod posadzkwokdt niecek basenu wykonano izokagrzeciwwilgociowa na tym samym
poziomie co izolacja przeciwwilgociowa pod podwaliszkieletu. Izolacja ta zostata
wykonana jako aigta (rys. 2).
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Rys. 4. Uszkodzenia podwaliny i stupkéw konstrukcjan

Bezpdarednh przyczym butwienia drewna w belkach podwalinowych, stupk&ohstru-
kcji scian i w ptytach poszyciacian byta woda przedosagp s¢ po izolacji przeciwwilgo-
ciowej posadzki basenu i fundamentéw do drewnikaegtrukcjiscian.

Rdéznica osiada pomidzy nieck basenu, a posadgkorytarza spowodowata uszkodzenia
izolacji przeciwwilgociowej. Nieszczelne zabezpiece dylatacji sylikonem unitiwito
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przedostawanie siwody rozlewajcej st wokot korytka przelewowego do izolacji przeciw-
wilgociowej i dalej do podwaliny i oktadzirgcian.

A ,

Rys. 5. Uszkodzenia stupkéw na ktoérych opartazedy dachowe

Wypetnienie fug w ptytkach ceramicznych korytarzea byto szczelne co powodowato
dodatkowe przedostawanie; svody do warstw posadzki i dalej po izolacji do winganej
konstrukcji scian. Stwierdzonoze spadek posadzki jest ukierunkowany w siréoian
zewretrznych zamiast w str@rkorytka przelewowego przy nieckach basenu.

W pomieszczeniach prysznicéw i tazienek woda dtaigoprzeciwwilgociowej przedosta-
wata st przez nieszczelne fugi pogizy ptytkami ceramicznymi, a naphie po izolacji
przeciwwilgociowej do podwalin, stupkéw i poszycia.

Sciany wewrtrzne maj podwalire usytuowan 10 cm ponad izolagjpoziomy posadzki
(podwalina sktada siz pojedynczych bali*6L0 cm) i dlatego woda z izolacji nie przedosta-
wata s¢ do drewnianej konstrukgjcian.

Wentylacjascian zewrtrznych w postaci otworow 10 cm rozmieszczonych co ok. 3,5 m
nie spetnia swego zadania gdgtwory & rozmieszczone zbyt rzadko. Pod oknamjsta
brak otworéw isciana nie jest wentylowana. Ponadto zmniejszerdegtrzeni wentylacyjnej
z 3 do 2 cm wptyeto niekorzystnie na wentylaggcian.

4. Sposodb wymiany uszkodzonych elementéw konstrukgjcian

Zaprojektowano spos6b napradgian zewrtrznych nie ingeruicy we wretrze obiektu
dzieki temu w trakcie prowadzenia rob6t basen kyitkowany.

W celu przywrdcenia rfmosci szkieletu drewnianego, zapewnizgj bezpieczne aytko-
wanie obiektu, konieczna byla wymiana uszkodzongoldwalin, wymiana uszkodzonych
fragmentéw stupkéw drewnianych oraz wymiana uszkoégo poszyciécian.

Projektowany spos6b naprawy przedstawiono na ryBrdce przy naprawie uszkodzonej
drewnianej konstrukcjiscian zewwtrznych rozpoczto od scian pod parapetami okien.
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Po rozebraniuscianki ostonowej z cegly dziurawki wyto poszycie z ptyt OSB na calej
diugcici parapetu oraz uszkodzppodwalirg drewniar na odcinku 60 cm (od lica stupka do
lica nastpnego stupka). W miejsce wytej podwaliny utaono i zakotwiono w fundamencie
ocynkowany ogniowo, wypetniony styropianem elententl.
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Rys. 6. Projektowany sposéb napraigian

Do odkrytych stupkdéw z lewej i prawej strony elernerEL-1 zamocowano wktami
nowe, zaimpregnowane stupkk® cm, a nagpnie wyckto uszkodzone fragmenty wzmac-
nianych stupkow (rys. 7).

Po zakdczeniu wymiany podwaliny i wzmochieniu stupkéw nagbsci parapetu okna,
zatazono paraizolagj nowa izolacg termiczra z wetny mineralnej i nowe poszycie z piyt
OSB 3. Nasipnie wymurowano nowsciank; na catej dlugéci parapetu zachowag prze-
strzeh wentylacyjra pomkdzy licemscianki i poszycia z ptyt OSB. Wciance zabudowano
kratki wentylacyjnep 100 mm w rozstawie co ok. 1,0 m.
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Po wykonaniu wzmocnienigcian pod parapetami okien przysiono w analogiczny spo-
séb do wzmacnianidcian w filarkach mgdzyokiennych o szerokoi 60 cm, naspnie
w filarkach o szeroki 100-120 cm. W dalszej kolejfm wzmacniano fragmentycian
od krawedzi okien do nargy scian i na kacu fragmentycian bez otworéw okiennych.

Kazdy stary, uszkodzony stupeiciany szkieletu byt wzmacniany dwoma naktadkami
(rys. 8). Widok zewetrznejsciany budynku basenu po naprawie przedstawia rys. 9

Rys. 8. Widok konstrukcjician po naprawie
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5. Podsumowanie

Konstrukcja néna zewntrznychscian przylegtych do niecek basenu, tazienek i s&tw,
wykonana w technologii szkieletu drewnianego, wskubutwienia drewna w podwalinach,
stupkach i poszyciu, znajdowateg sv awaryjnym stanie technicznym gagym utrag nos-
nosci konstrukciji.

Bezpdrednh przyczym butwienia drewna w elementach konstrukgjian byta woda
z niecek basendw, przedoata s¢ po poziomej izolacji przeciwwilgociowej do drewnij
konstrukcjiscian. Przyczynami wtornymi byt brak paroizolagjian oraz brak odpowiedniej
wentylacjiscian.

Do istotnych b¢déw projektowych i wykonawczych zaliczono: brak z@krnej izolacji
przeciwwilgociowej podwalin, brak szczelnych komgepcych r&nice w osiadaniach,
listew dylatacyjnych na styku korytek przelewowyslecek basenu i posadzki korytarza,
nieszczelnéci w spoinach posadzki z ptytek ceramicznych wolidsenu i w pozostatych
mokrych pomieszczeniach, brak paroizoldcjan, niewystarczaga wentylacg scian.
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