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LESSONS FROM DAMAGE IN UNDERGRAUND STRUCTURES

LEKCJE Z AWARII INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ

Abstract When designing underground structures many unodigai have to be dealt with. A very
important aspect in countries with a high soil wadeel is watertightness. Leakage during consioact
may lead to problems which can vary from slightagelo considerable damage and need for inter-
vention. In the presentation a number of casesreated which show that construction concepts which
are considered to be reliable, might neverthelead to problematic situations. One of those cases i
the subway in The Hague, where jetgrouting was tsembnstruct arches, able to withstand the water
pressure over a length of hundreds of meters. Lfadlalre of the arch led to considerable problems.
Another case is the subway in Amsterdam, now uradrstruction, where bentonite inclusions
occurred in the concrete earth retaining wall. T¢ekage which resulted when those inclusions were
pushed-out by the soil water did not only lead suhbstantial delay, but also caused damage toeatdjac
buildings. Soil freezing techniques were used pairethe walls and continue construction.

Streszczenie Przy projktowaniu budowli podziemnych trzeba uweggi¢ wiele parametrow losowych.
W krajach z wysokim poziomem wéd gruntowych takiergmeterem jest wodoszczedtioPrzecieki
w czasie budowy magpowodowd wiele probleméw, opthia¢ budove, a w konsekwencji prowadzi
do uszkodzg i wymaga interwencji. W prezentacji przedstawiono szeregypadkow przedstawiag
zalazenia konstrukcyjne (dobre), ktére w praktyce okazsie problematyczne. Jednym z takich
przypadkdw jest metro w Hadze, gdzie zastosowetrgrouting (iniekcje strumieniova) do wzmacnia-
nia posadowienia tukow, ktére mialy zrownowé napor wody na setkach metréw dhdgo Lokalne
uszkodzenie tuku spowodowane byto omawianymi problai. Innym przyktadem jest budowa metra
w Amsterdamie, gdzie zastosowano wkitadki bentoretgwzy betonowejcianie oporowej. Po usugi
ciu bentonitdw wysipity grozne przecieki, ktére opdity budowe oraz uszkodzenia budynkéw
w sasiedztwie. Aby usuat awark i kontynuowa budowe trzeba byto zamrozigrunt.



