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REFURBISHMENTS OF COOLING TOWERS — 20 YEARS
OF MATERIALS TECHNOLOGY OF SIKA IN POLAND

StreszczenieSika rozpocga swoja dziataln& na rynku Polskim oferag m.in. systemy materiatow
do napraw i zabezpieazeelbetowych chtodni kominowych. Po patzowym okresie ostrmej anali-
zy i oceny proponowanych rozagian, najwiekszy inwestor w Polsce: Elektrownia Betchatow, zdec
dowata st na zastosowanie materiatéw firmy Sika na 5 chiadmi W 1994 r. po raz pierwszy
w Belchatowie wybrano system firmy Sika do remomtewrgtrznej strony ptaszcza chtodni nr 3
(zaprawy PCC Sika MonoTop 601 i 603, powitoki Icas#06 Primer i Deck). Powierzclenzewre-
trzng ptaszcza naprawiantym samym systemem zabezpieczano powlokami Sikagan S/Sika-
gard 680 S. Naprawy kolejnych chiodni realizowagy v tych samych technologiach, z uwegdghie-
niem modernizacji stosowanych materiatéw. Techneldigny Sika wyte na chtodniach kominowych
Elektrowni Befchatow stanowiinteresujcy przyktad udanego kompromisu peaiy uwarunko-
waniami finansowymi, czasowymirodowiskowymi i technicznymi.

Abstract Sika has started its activities on the Polish miaitk 1991 by offering refurbishment systems,
focusing on repair and protection of high industcancrete chimneys and cooling towers. Following
an initial period of careful analysis and evaluataf proposed solutions, the largest investor @rgn
sector in Poland: Power Plant Belchatow, has ddctdeapply Sika material solutions for 5 of its
130 meters high cooling towers. In 1994, the fiigte Sika systems were chosen in Belchatow
to renovate the internal shell surface of Coolirgv@&r no 3 (PCC mortar Sika MonoTop 601 and 603,
plus coating system Icosit Primer and Deck 2406).tke outer surface the same repaired systems were
applied and protected with Sikagard 700 S / S. $8@gard coatings. The subsequent cooling towers
were performed following similar technologies, imting the modernization of the material. Sika sys-
tem solutions used in Belchatow Power Plant cooliogers should be persevered as interesting
example of a successful compromise of financiadetienvironmental and technical requirements.

1. Wprowadzenie

Na pocatku lat 90-tych rozpocza w Polsce dziatalrié szwajcarska firma Sika, oferu-
jac miedzy innymi systemy materiatbw do napraw i zabezmcelbetowych chtodni
kominowych. Dziatalné¢ ta zbieglta & w czasie z poszukiwaniami takich skutecznych
systemow materiatowych, m. in. w zwku z katastraf w Elektrowni Turéw i nisk efekty-
wnoscia i przydatndcia dotychczas dogpnych materiatdéw. Jednoczee na gsiadupcym
rynku niemieckim dospne ju byly zaawansowane technologicznie produkty, ofensv
na ogot systemowo, tj. w zestawach, wraz z og&oncepcy przeprowadzenia remontu.
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Impulsem do takiego systemowego pddigi do problematyki remontéw i zabezpietze
powierzchniowych chtodni byly z kolei wydarzenia Miemczech, ktére miaty miejsce
prawie dekae wczeniej.

Na poczatku lat 80-tych XX w. Europ péinocno-wschodainawiedzita seria diugotrwa-
tych atakéw mrozu. Po kolejnej ostrej zimie 1988a.wewrtrznych stronach ptaszczy wielu
chtodni kominowych w Niemczech pojawityesiczne odmraenia powierzchniowe o gbo-
kosci rzedu 2-3 cm, zageajace trwatdci konstrukcji. Spowodowato to poszukiwania skute-
cznych systeméw naprawy i zabezpieczenia takichstkokcji, doprowadzap w efekcie
w firmie Sika do rozwoju systemow zapraw naprawbzipowtok ochronnych i skompleto-
wania zestawu, ktory po szeregu préb zostat zaabwepy do stosowania na chtodniach
kominowych. System ten zastosowany zostat po gy w Polsce w 1991 i 1992 r. przez
niemiecka firng Thode, po czym nagiito jego przejcie przez firmy polskie i stopniowa
adaptacja do stanu i rodzaju uszkadmaszych obiektéw, w niejednym przypadku drasty-
cznie odbiegaicych od obiektow niemieckich, a tak do aktualnych midiwosci finanso-
wych inwestoréw. System napraw zostal wzbogaconszwajcarskie technologie betonu
natryskowego, nowgzgeneragj zapraw naprawczych, a po kilku kolejnych latactvni&z
o materialy do wzmocniekonstrukcji. W kolejnych kilkunastu latach, pocajst od roku
1993, krajowi wykonawcy zastosowali nasze matenigyblisko 50 chtodniach kominowych
w Polsce.

2. Stan konstrukcji i dobér materiatow

Zelbetowe ptaszcze chtodni kominowychkenstrukcjami o znacznych rozmiarach i sto-
sunkowo niewielkich grubiwiach scianek, obcizonymi od strony wewgtrznej wod,
kondensatem i pay a od zewetrznej wptywami atmosfery przemystowej o podisgonej
agresywnéci. Ich cienka tupinazelbetowa narsona jest na intensywnkorozi tugujaca
(woda chtodaca jest na ogot wad mickka, intensywnie wyptukujca waph z matrycy
cementowej) od wewitrz, przemarzanie w okresie zimowym oraz kogogimosferycza
(karbonatyzacja otuliny, utrata jej alkalicZobi korozja stali zbrojeniowej) od zewinz.
Procesy te koncentrupie przede wszystkim w miejscach wad wykonawczych.

Do najczsciej spotykanych typdw uszkodzetaszczy chtodni zaliczamy:

Korozg i degradacg betonuna wskrd przekroju spowodowannajczsciej niewtaci-
wym skltadem betonu (cement o skladzie nie zapewsya) podwyszonej odpornii na
tugowanie mgkka woda, reaktywne kruszywo, zbyt wysoki stosunek wodnmeetowy
w/c, zbyt wysoka naskliwos¢ i zbyt niska mrozoodporié). Korozja taka prowadzi do
powstania tzw. ,okien” w ptaszczu i wymaga strefpwigmiany betonu na catej grubm
przekroju.

Zalecane przez firmSika rozwizania materialowe, to technologia betonu natryskymwe
z wykorzystaniem domieszek klasy Sikament (od 1996wniez nowoczesnych domieszek
polimerowych klasy Sika ViscoCrete) oraz dodatkéeaktywnych na bazie pytow
krzemionkowych klasy Sikacrete i SikaFume. Bardzesto stosowany jest réwriienie
zawierajcy alkaliow przyspieszacz Sigunit 49 AF. Dgsie g takze gotowe mieszanki
torkretowe Sika Gunit 03 Normal i Rapid .z8# do wymiany stosowanea Smieszanki
zag:szczane konwencjonalnie, rowniepracowywaneasjednorazowe receptury mieszanek
betonowych, obecnie przede wszystkim z uptynnia¢Zaika ViscoCrete, zapewnigymi
bardzo dtugie utrzymywanie konsystencji i spokofransport, utaenie oraz zagszczenie
mieszanek.

Punktowe, liniowe lub powierzchniowe uszkodzenidbakie w ,stabych punktach”
ptaszcza, naje#ciej pokrywajcych s¢ z miejscami usterek wykonawczych. Takimi
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miejscami g w przypadku konstrukcji wznoszonych w deskowaniachestawnych szwy
robocze pongidzy poszczegolnymi cyklami betonowania, a w przypakionstrukcji wzno-
szonych wslizgu ostabienia przekroju wzdty,swieczek” prowadacych. Stabym punktem
mog by¢ réwniez pozbawione otuliny stalowe elementy dystansowe palzostawione
w ptaszczu tuleje podpiergje deskowania (tzw. ,telewizory”) stanawe zawsze potencjal-
ne ognisko korozji. W takich miejscach konieczret jgykonanie gibokich rozkdé, czasami
nawet na wylot, o charakterze liniowym lub punktomvpraz zastosowanie specjalistycz-
nych materiatow wypetniagych

Fot. 1. Przygotowania do wymiany betonu w ,,oknapl¥ez torkretowanie, Elektrowni Adaméw,
odcinkowa wymiana betonu w pojedynczym cyklu, Elekinia Turow

Zalecane przez firmSika rozwizania materiatowe, to przede wszystkim gotowe syste
my zapraw nhaprawczych cementowo-polimerowych praezonych zaréwno do napraw
recznych jak i mechanicznych (PCC i SPCC).

Fot. 2. Naprawy powierzchniowe zaprawami Sika Moo Wewrgtrznej strony ptaszcza chtodni
w Elektrowni Rybnik i zewgtrznej w Elektrowni Belchatéw.

Na pocatku lat 90-tych byly to niemieckie zaprawy Sika Mdop 601, 602, 603, 604
i 620. W 1995 r., w wyniku stwierdzenia na kilkuiektach oznak korozji siarczanowej,
zashpiono je austriacko-szwajcarskim systemem zaprda BionoTop 610, 612, 614 i 620,
zawieragcym obok pytéw krzemionkowych réwriecementy o podwiszonej odpormiei
na koroz§ siarczanow (HSR). Aktualnie, po wprowadzeniu norm zharmoniaoych serii
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EN 1504, najnowsza seria zapraw tego systemu skiadaMonoTop’éw 910, 412 ni 412
NFG oraz 723 N. Zaprawy naprawcze z tego systemiunanmwnie uktada& przez torkreto-
wanie metod mokr, do metody suchej sty specjalna mieszanka Sikacem Gunit 133.

Jednym z kluczowych etapdéw skutecznej naprawy @mehniowej jest oczyszczenie
i zabezpieczenie antykorozyjne odsktego zbrojenia i innych elementéw stalowych
(np. telewizoréw”). Skorodowana stal wymaga oczysEnia strumieniowgeiernego i za-
bezpieczenia specjalnym preparatem antykorozyjnyred dokonaniem wymiany betonu
lub powierzchniowego wypetnienia ubytkow.

Fot. 3. Prawidtowo rozkute i oczyszczone paetbetonowe i stal zbrojeniowa w Elektrowni
Betchatow

Zanieczyszczona, chropowata, rakowata lub pokmgtaczkiem cementowym o stabej
przyczepnéci powierzchnia betonu

Fot. 4. Ocena przyczepfw powloki zewrtrznej testem Gitterschnitt na przeszpachlowanym
materiatem MonoTop 620 fragmencie padto
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Wymaga ona oczyszczenia metostrumieniovd (piaskowanie, hydropiaskowanie lub hy-
dromonitoring) a naspnie przeszpachlowania stref ghszych nieréwnéci specjalnymi
szpachléwkami polimerowo-cementowymi przed wykoerampowtok ochronnych.

W zaleznosci od wymaga i uwarunkowa, przede wszystkim czasowych, dobiera si
odpowiedny szpachlowk zamykajca z systemu PCC. Najgziej @ to szpachléwki Sika
MonoTop 620 lub 723 N. Przy bardzo ngpm harmonogramie robét, kiedy np. konieczne
jest wykonanie powtok ochronnychzjpo 1-2 dniach po etapie szpachlowania, zalecasta je
specjalna szpachléwka cementowo-epoksydowa Sikaga@0dEpoCem, materiat diszy,
ale nie wymagagry piekgnacji i maliwy do bardzo szybkiego pokrywania powtokami
ochronnymi, w zalenosci od temperatury i wilgotriei juz po 1+2 dniach.

Rzadziej spotykane rodzaje uszkadze obnienia ngnosci w miejscach imperfekciji
geometrycznych, rys iganie¢ oraz w strefach w ktérych beton nie qagiat parametréw
projektowych. Miejsca takie wymagajwzmocnienia i ueiglenia konstrukcji metad
iniekcji, dotazenia dodatkowego zbrojenia i pogrubienia przekrpjuez obetonowanie
lub otorkretowanie, a najefciej obecnie stosowantechnologi jest wzmocnhienie przez
doklejenie tam i mat z widkien wglowych. Czasami spotykamyesiez z wadami wyko-
nawczymi stupéw nénych ptaszczy chtodni i ich gtowic, cba@darzyt s¢ tez przypadek
bteddw projektowych stupdéw prefabrykowanych wodoroatizi

Do wzmocni@ takich elementéw obok opisywanych:jspecjalnych mieszanek betono-
wych i torkretowych stosowane byly rownimiekty epoksydowe Sikadur-52 oraz Sikadur-
53, a takke materiaty z wtokien wglowych: ptaskowniki Sika CarboDur i maty Sika Wrap
Szczegdlnie te ostatnie materiaty, charaktemaisg lekkoscia, elegangj i prostot, aplika-
cji oraz wytrzymatécia na rozciganie o rad wielkaosci wigksz od typowych stali budowla-
nych i brakiem podatrigi na koroz¢, stosowaneascoraz cgsciej jako alternatywa dla typo-
wych wzmocnié masywnych (doktadanie dodatkowego zbrojenia +aimtvanie lub otor-
kretowanie).

Fot. 5. Przyktady wzmocnietorkretem i betonem z domieszkami i dodatkami yir&ika —
Elektrownie Adamow i Turow.
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Podstawowym warunkiem skutecZob kazdej naprawy jest jak zwykle odstguie
,Zdrowego” podiga na ktérym msgna uzyskd wymagaa przyczepné& materiatbw na-
prawczych. Obecny standard europejski, to oczysiezskorodowanego zbrojenia do stop-
nia czystdci Sa 2,5 oraz odkucie i oczyszczenie padtbetonowego do uzyskania wytrzy-
matasci na odrywanie co najmniej 1,5 MPa (prolpail|-off’).

Kolejny etap po zak@zeniu napraw powierzchniowych oraz ewentualnycmeaanier
i wymian betonu, to wykonanie powtok ochronnych.

Wewretrzne strony ptaszczy chtodwymagaj zabezpieczenia trwatymi, wodoszczelny-
mi powtokami na bazieywic reaktywnych.

W tym celu firma Sika opracowata specjalny systgwiok epoksydowych Icosit 2406
(aktualna nazwa: Sikagard 246), przeznaczony doypwa warunkach stalego ohgenia
woda migkka i kondensatem. @&5to powtoki twardoelastyczne, o znakomitej przycrspi
do podiga i o podwyszonej odporni na procesy starzenia. Podstawowy ukfad powtok
tworza;

a) Icosit 2406 Primer — bezbarwiavica gruntujca i wzmacniajca podiae;

b) Icosit 2406 Deck — barwna powloka ochronna uieedw 1 lub 2 warstwach przy
zalecanej grubiei co najmniej 0,200 mm. Jednokrotne zabezpieczsena og6t
wystarczajce w przypadku obiektow nowych lub w dobrym statéehnicznym.
Zabezpieczenie dwukrotne zalecane jest w przypadiiektéw starych oraz chtodni,
przez ktére nagpuje odprowadzenie spalin po procesie odsiarczania.

c¢) Sikafloor 357 N (dawniej: Sikafloor 363 Elasticlodatkowa poliuretanowa powtoka
elastyczna odporna na ultrafiolet, zalecana jakgjas@alna druga warstwa na obiek-
tach wysokich natenych na sila operacg stonecza, szczego6lnie w gérnej strefie
ptaszcza chtodni powgj talii.

Zewrgtrzne strony plaszczy chlodmiymagaj zabezpieczenia powlokami przepuszczal-
nymi dla pary wodnej, chromiymi otulire zbrojenia przed karbonatyzadjutrat, alkalicz-
nosci (czyli pasrednio chronicymi stal zbrojeniow przed korozj). Funkcg taka spetniaj
materialy jednosktadnikowe na bazgwic metakrylanowych, charakteryaog sé bardzo
wysokim oporem dyfuzyjnym dla dwutlenkwegla (ochrona przed karbonatyzgcj bardzo
niskim dla pary wodnej (spowolnienie procesow kfiragali i ograniczenie skutkéw
przemarzania deki zmniejszeniu wilgotnéci betonu).

W tym celu opracowano specjalny system powiok ocho-dekoracyjnych Sikagard
702 W /680 S, przeznaczony do pracy w warunkadhzfiypary wodnej od strony betonu
i obciazenia atmosfer przemystow o podwy:szonej agresywrigi od strony odpowietrzne;.
Podstawowy uktad powtok twogz

a) Sikagard 702 W Aquaphob — wodoro#cigalny impregnat hydrofobowy stosowany
na beton przed pateniem powitok, zapobiegaly kondensacji wilgoci bezgrednio
pod powtokami zewgtrznymi. Alternatywnysrodek rozpuszczalnikowy (stosowany
w okresach miszych temperatur) to Sikagard 700 S — Durchfeugjgschutz;

b) Sikagard 680 S-Betoncolor — barwna jednosktaalmék powtoka ochronna uktadana
w 2 warstwach przy zalecanagknej grubéci co najmniej 0,120 mm. Taka powtoka
daje réwnowany opo6r dyfuzyjny a ponad 400 m dla dwutlenkuegla i zaledwie
2,2 m dla pary wodnej. Zabezpiecza zatem skuteazniéne zbrojenia przed karbo-
natyzacjy i umazliwia jednoczénie odparowanie nadmiaru wilgoci z betonu na ze-
whnatrz, dzkki czemu pérednio chroni stal zbrojeniawprzed korozj.
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Fot. 6. Wykonywanie powtok ochronnych Icosit 240@&iektrowni Rybnik oraz Sikagard 680 S
w Elektrowni Jaworzno 1l

Po pocztkowym okresie ostrmej analizy i oceny proponowanych rozmén, najwie-
kszy inwestor w Polsce, Elektrownia Belchatéw, zdiesvata st na zastosowanie
materiatéw firmy Sika na 5 chtodniach, przede wszys od zewrtrznej strony ptaszczy,
a w jednym przypadku rownieod wewrtrz. Niniejszy referat odnosiesprzede wszystkim
do tych obiektdw, ze szczegdinym uwadjiieniem obowjzujacych w okresie wykonywania
prac ogranicz& czasowych i technologicznych oraz stanu betonuomskukcjach, agto
odbiegagcego od przyjtych zataen

Fot. 7. Elektrownia Betchatéw. Widok og6Iny chtodeiminowych (stan z 1997 r.), na pierwszym
planie od lewej chtodnie nr 1i 2, w liriiodkowejnr4i3, ztylunr 6 5
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3. Remonty chtodni kominowych w Elektrowni Betchatév.

W Elektrowni Belchatow w kicu lat 70-tych i pocgku lat 80-tych wybudowano
i przekazano do eksploatacji 6 chtodni kominowyeltbetowych w ksztaicie hiperboloidy
jednopowtokowej 0 nagpujacych parametrach: wysokb132 m,srednica na poziomie 8 m
— 100 m, w koronie na poziomie 132 m — 57,88 mbg§éi podstawowa 14 cm, zmienia si
na r&nych wysokdéciach od 66 cm na poziomie + 8,0 m do 14 cm w pézeniu poziom
110 m, korona chtodni zakozona jest pigcieniemzelbetowym poziom 130,95 o gruimd
26 cm, powtokazelbetowa oparta jest na 48 parach stupéw o przekk@jadratowym
56x56 cm.

Po okresie wieloletniej eksploatacji chtodni koroiwych w roku 1992 dokonano kom-
pleksowej oceny stanu technicznego konstrutalpetowych gdzie stwierdzono uszkodzenia
na powtokach w postaci: wyciekoéw z wykrystalizowanwodorotlenkiem wapnia, zdegrado-
wanych stykow roboczych, rdzawych naciekow, povderzowych ubytkéw betonu,
nieszczelnéci uwidaczniagcymi sk mokrymi wyciekami, ciemnymi i biatymi naciekampit

W 1994 r. po raz pierwszy w Belchatowie wybranateyn firmy Sika do remontu
wewretrznej strony ptaszcza chtodni nr 3. Remont wykangchnikami alpinistycznymi
przy bardzo ostrym pémie czasowym (ok. 4 tygodni). Z uwagi na zakazskdvania czysz-
czenie wykonano metadhydrodynamicza, nast¢pnie wykonano rozkucia stabego betonu
(gtéwnie wzdhi szwdw roboczych) i naprawy zaprawami Sika Mono®6f i 603, a nast
pnie utazono watkami powtoki klcosit 2406 Primer i flcosit 2406 Deck. Decydaga
o wyborze materiatow Sika byla cena implikowanazlimescia osiagnigcia 200um war-
stwy Deck w jednym cyklu nanoszenia. Istotne bytwniez wiasciwosci epoksydu gruntu-
jacego Primer, umdiwiajace jego ukladanie na podio o wilgotnaci przekraczajcej 4%,
gdyz optymalne przesuszenie pozonie mogito b§ uzyskane z uwagi na krétki czas
odstawienia obiektu.

1
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Fot. 8. Ocena efektéw czyszczenia powierzchni hetanykonywanie napraw szwéw roboczych —
wewretrzna strona ptaszcza chtodni nr 3 w ElektrownidBatow



Powodzie w Polsce — zniszczenia i profilaktyka 345

W tym samym roku wykonano naprawy i zabezpieczpoigierzchni zewetrznej strony
ptaszcza chtodni nr 4. Rowriiev tym przypadku obowezywato czyszczenie hydrodynami-
czne, wykonane zestawem wysoko@eniowym. Rozkucia powierzchniowe betonu napra-
wiano tym samym zestawem naprawczym, a powtoki wigkm natryskiem bezpowie-
trznym w pelnym ukladzie Sikagard 700 S *Sikagard 680 S. Zakres napraw powierz-
chniowych byt generalnie liniowy, wzdiukorodupcego lub odstoriego zbrojenia, tym
niemniej pojawity st strefy napraw ggajace lokalnie catej szerokoi cykli betonowania,

a talkze niespodzianki w postaci ,odstrz&lepowierzchniowych spowodowanych obecno-
$cia margla w kruszywie. Z uwagi na zagemie zapyleniem nie rozwano jednak w ogéle
napraw przez torkretowanie.

Fot. 9. Elektrownia Betchatéw — chtodnia nr 4 pckayaniu powtok ochronnych.

W 1995 r. kontynuowano remont chtodni nr 3 od zgvwnwg technologii zatzonej jak
dla obiektu nr 4. Niestety zakres degradacji pamdkniowej betonu okazatesznacznie
wiekszy, odpadata otulina na catej wységiocykli, a beton w rdzeniu, szczegélnie w strefie
talii i powyzej wydawat ,gtuchy” odgtos w catym swoim przekrojmimo jeszcze stosun-
kowo zwartej struktury.

1 L

Fot. 10. Elektrownia Belchatdw — katastrofalny dbatonu ptaszcza chtodni nr 3 oraz widok stref
naprawionych zaprawami Sika MonoTop



346 Jawaiski W. i inni: Remonty chtodni kominowych — 2Qtéathnologii firmy Sika w Polsce

Przyczyn tego zjawiska byta podwgzona zawartg siarczanow, a wielu miejscach nawet
pod zwykh lupa mazna bylo zauwayé¢ krysztatki etryngitu. Z uwagi na brak mavosci
radykalnej zmiany technologii w trakcie prac, zaghkmvano o wprowadzeniu nowej, siar-
czanoodpornej odmiany zapraw Sika MonoTop (seriamddo@p 610 i 612), charakteryzu-
jacej sk ponadto bardziej plastyczikonsystengj, pozwalagca na skrécenie czasu napraw.
Chtodnia kominowa nr 3 byla jakesbkazato w zdecydowanie najgorszym stanie, przede
wszystkim od strony zewirznej, co wyranie wida na fotografiach wykonanych podczas
fazy rozki.

Rok 1996, to remont chtodni nr 1 od strony zetrmej, przy takiej samej technologii
i zblizonym zakresie, jak 2 lata wdzrsej w przypadku chiodni nr 4.

W 1997 r. w podobny sposob wyremontowano zgwgng strorg ptaszcza chtodni nr 2,
wykonujac dodatkowo wymalowania barwne powdoRikagard 670 W-Color (dobér z uwa-
gi na ekstremalnie wysakparoprzepuszczaldé@ Zaréwno w przypadku chiodni nr 2 jak
i nr 1, stan i jaké¢ betonu byly zdecydowanie lepszez wi przypadku chtodni nr 3.
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Fot. 11. Elektrownia Betchatéw — naprawy i powtoktodni nr 1, widok na chtodnie nr 1i 2
(z wymalowaniami) po remoncie i zabezpieczeniu

Wykonaweg wszystkich 5 opisanych zakreséw robot byt firmaract.

Kolejny obiekt, to chtodnia kominowa nr 6, remontma w 1998 i 1999 r. od strony
zewretrznej przez firm Chtodnie Kominowe.

Chtodnia nr 6 byla w stanie grednim, podobnym do chiodni nr 4 (tzn. wimé lep-
szym, ni chtodnia nr 3 i wyranie gorszym, rii chtodnie nr 1 i 2). Byt to zarazem pierwszy
przypadek, gdy udzielono zgody na wykonanie nappawierzchniowych wikszych stref
przez torkretowanie metadsuchy, materiatem Sikacem Gunit 133. Naprawy mechaniczne
wykonano w strefach skucia otuliny na petnej wysekaykli, pozostate klasyczne naprawy
liniowe i punktowe wykonano jak poprzednio techinikczra zaprawami Sika MonoTop.
Dos¢ nietypowym utrudnieniem na tym obiekcie byly z&cipowierzchniowe zaprawy
i mleczka cementowego z okresu betonowania obiehkigjscami stabe, a miejscami bardzo
silnie zwihzane z betonem podia. Proby ich calkowitego usugia wysokocinieniowym
czyszczeniem hydrodynamicznymrkazyty sk nawet miejscowym groszkowaniem powie-
rzchni betonu, dlatego iezdecydowano o zredukowaniusmienia i kcznym usuwaniu
najwickszych zaciekow. Chtodnia zabezpieczona zostatitadamie identycznym, jak chtod-
nia nr 2, z dodatkowymi wymalowaniami barwnymi.
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Fot. 12. Elektrownia Betchatéw — miejsca naprawraayami MonoTop po wykonaniu powtok
Sikagard 680 S oraz widok ogéiny po wykonaniu wyanah barwnych

Koniec lat 90-tych to tatle wprowadzenie przez figrSika technologii wzmocniekon-
strukcji przez doklejanie ¢ i mat z wibkna wglowego. Technologia ta zostata wykorzy-
stana w 1998 r. do wzmocnienia belek rusztu poditgycego chtodni kominowej nr 5.

Fot. 13. Elektrownia Betchatéw. Wzmocnienia belegztu chtodni nr 6 tanami Sika CarboDur
i matami SikaWrap

4. Podsumowanie.

Stosowanie rozwizan materiatowych firmy Sika na chtodniach kominowywtElektro-

wni Betchatdw mana z grubsza podziélna 3 okresy:

— okres 1 — pocek lat 90-tych — to znajdywanie kompromiséweddy mazliwosciami
finansowymi i technologicznymi oraz organizacyjnymak bardzo krétki czas
odstawienia chtodni do remontu ptaszcza wewamego (zwizane to jest z wykze-
niem z ruch dwoch blokéw energetycznych), az¢akakazy piaskowania i torkretowa-
nia ze wzgtdow zarownasrodowiskowych jak i praktycznych (np. zagemie zapyle-
niem instalacji wewetrznych czy te sasiadupcych z obiektami izolatoréw). Okazato
si¢ to wybitnie pechowe w przypadku chtodni nr 3, gdzi uwagi na stan betonu



348 Jawaiski W. i inni: Remonty chtodni kominowych — 2Qtéathnologii firmy Sika w Polsce

nalezaloby w zasadzie zastosoivad wewntrz wysokocénieniowe mycie automa-
tyczne lub wegcz piaskowanie zamiastedniocknieniowego mycia lancamieznymi
oraz dotay¢ dodatkow powtoke od wewntrz jak i wprowadzi o wiele szerszy zakres
rozk i zastosowa torkretowanie od zewatrz. W praktyce byto to jednak nierove

— czas odstawienia chtodni do remontu plaszcza wernmego byt zbyt krétki, a rze-
czywisty stan betonu mégt bymasciwie zdiagnozowany dopiero rok frfiej na etapie
zaawansowanych rozkwd strony zewgtrznej. W tej sytuacji wypracowany kompro-
mis naley uzn& za zadowalagy, biomc pod uwag, ze od wyremontowania obiektu
w 1995 r. i wykonania niewielkich poprawek w 1996nija juz 15 lat;

— okres 2 — lata 1996-97 — to okres remontu obiekto lepszym stanie technicznym,
ale nadal przy znacznym zakresie napraw. Wprowamlzonim definitywnie materiaty
0 podwyszonej odporndiei na korozg siarczanow, a od strony wykonawczej dopra-
cowano technologi wysokocgnieniowego przygotowania podia i wykonywania
napraw g¢cznych na powierzchniach, ktére zazwyczaj naprawiguz mechanicznie;

— okres 3 — koniec lat 90-tych — to ogimg powrét do technologii torkretowania, ale przy
ograniczonym zasgu: tylko dla ubytkéw wielkopowierzchniowych. Towadiez okres
wprowadzenia technologii uzupetniaych, jak wzmocnienia z zastosowaniem witékna
weglowego.

Generalnie, wprowadzanie technologii firmy Sikachéodniach kominowych w Elektro-
wni Belchatéw stanowi bardzo interegty przyktad szukania i znajdowania udanych
kompromiséw midzy uwarunkowaniami finansowymi, czasowymirodowiskowymi,
technicznymi i technologicznymi, ktory o gatlekad wyprzedzit bardzo modne obecnie
rozwiazania opracowywane na bazie ,strategii zréwnmmago rozwoju”. Szczegdlnie
nalezy zwrdcic uwag; na wieloptaszczyznoywspotprag na etapie wykonawczym na linii
inwestor — wykonawca — dostawca materiatéw.

Obecnie, tj. od roku 2010, w Elektrowni Belchatéozpocat sic proces rewitalizacji
6-ciu chtodni kominowych. Proces ten jest rozpisdoyroku 2018 i jest zwzany z odsta-
wieniem blokéw energetycznych do kompleksowej moiecji. Poszczegolne chiodnie
kominowe feda wytaczone z ruchu na okres okoto 120 dni i w tym cz@esst maliwosé
wykonania kompleksowej naprawy ptaszcz wetmnego, natomiast ptaszcz zexsmny
bedzie wykonywany podczas pracy chtodni kominowej.



