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ANALIZA PRZYCZYN DUZEGO OSIADANIA
RUROCIAGU KANALIZACYJNEGO W WILNIE

ANALYSISOF REASONSOF HIGH SETTLEMENT OF SEWAGE PIPELINE
IN VILNIUS

Streszczenie W miegicie Wilno podgto budowve wielkopowierzchniowego centrum komercyjnego.
W celu zapewnienia dobrej komunikacji pedzy miastem a centrum, zbudowano @rdg/upasmow.
Droga umdliwia ruch cizkich pojazdéw. W trakcie budowy centrum, vaaty bardzo due osiadania
rurociagu, utazonego na tym terenie. Ruragizostat umieszczony wzdhdrogi na gtbokasci ok. 6 m.
Opracowanie zawiera anafipowstatych znacznych osiadairocigu.

Abstract In the town Vilnius a project of erecting a bigopping mall was undertaken. To provide
a good communication from the town to the shoppiradl a new highway was built up to enable heavy
traffic of big trucks. During the erection time,pgoblem occurred of big settlement of the savage
pipeline, placed on this terrain. It turn out, tti@ pipeline was finally placed along the highveinse

to the meridian, at the depth ca. 6 m. In the pdpeanalysis of the big settlement is given.

1. Wstep

W miescie Wilno podgto budowg wielkopowierzchniowego centrum komercyjnego.
Centrum zlokalizowane jest na przedfoiach. W celu zapewnienia dobrej komunikacji po-
migdzy miastem a centrum, zbudowano drdgvupasmow. Droga umaliwia ruch ckzkich
pojazdéw.

Przed kilku laty, przed rozpogzem prac zwjzanych z budow centrum handlowego
oraz drogi, na terenie tym uono rurocig kanalizacyjny z rur PCV érednicy ¢ 800 mm,
umieszczony na gbokasci ok. 6 m, poniej powierzchni terenu.

Schematycznie usytuowanie centrum handlowego, diogociagu pokazano na rys. 1.

Chronologicznie kolejrig prac na tym terenie wyglata nasfpujaco: najpierw potao-
no rurociag (rurochg posiada dokumentagj nastpnie po paru latach wykonano deog
(droga posiada dokumentagja po pewnym czasie przyptono do budowy centrum han-
dlowego [3, 4]. Dokumentacja geotechniczna, &8poradzono dla potrzeb ruragju kana-
lizacyjnego wskazuje w tym miejscu na wgmiwanie piaskow rnych w warstwie
nasypowej, a gbiej zwiru. Otwory te byly wykonane jedynie doghbkasci 6 m. W trakcie
eksploatacji drogi i budowy centrum, wysity bardzo due osiadania ruroagu.
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Rys 1. Usytuowanie ruragju kanalizacyjnego

Przekréj poprzeczny terenu w miejscu usytuowani@oaiagu, drogi i centrum
handlowego pokazano na rys. 2.
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Z powodu duego osiadania wykonano nowe wiercenia dgokasci 18 m. Badania te
pozwolity ustalé, ze pongej rurochgu znajdug sig torfy o matym modulescisliwosci
M. = (0,50+0,75) MPa. Mizsza¢ torfébw dochodzi nawet do 5 m. W przekroju paaiym
rurociagu mizszas¢ torfu zmienita s wskazujc na wyklinowanie si Biorac pod uwag
fakt, ze w podtau znajdowaly s grunty organiczne postanowiono sprawdaki wptyw na
osiadania warstwy torfu mgjdwa pasma drogi i obgienie ruchem oraz fundamenty
budowanego centrum.

2. Obliczenie osiadania war stwy torfu
2.1 Osiadanie od obciazenia ruchem na drodze.

Obliczenie osiadania warstwy torfu od ruchu naddeowymaga przygia schematu obli-
czeniowego rozktadu nagren w gruncie. Do obliczietych przygto w pierwszej kolejngci
model Boussinesqu'a. Mamy przy zzsmiu liniowej teorii spgzystaici [1, 2]:

3 Qe
=— [ 1

gdzie:
Q —sita skupiona,
X, Y, Z— wspohrzdne przygtego uktadu prostaitnego.

Schematycznie wymiary geometryczne wpsijace w tym wzorze pokazano na rys. 3.

Zv

Rys. 3. Wymiary geometryczne paémia punktu obliczeniowego [2, 3]
Aby prawidtowo obliczy osiadanie warstwy torfu potrzebna jest znajéénoapezen
wewnatrz tej warstwy.
Jako obcizenie zewrtrzne na powierzchni drogi pragp obchzenie réwnomierne od
ruchu na drodze:
q=0, B 2)
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gdzie B jest szerokécia pasma drogi [m], natomiast, jest obcizeniem réwnomiernie
roztozonym na drodze [kPa].

Poniewa wzor (1) podaje rozktad nagien w gruncie od sity skupionej, a w przypadku
drogi mamy do czynienia z olhgéeniem liniowym réwnomiernie rozimnym dlatego
rozklad ten musimy obliczyze wzoru:

203 3 (® dn
=— [y Bz 3
JZ(Z) 27_[ 0 .[0 [22+X2+(1—/7)2]5/2 ( )

gdziey jest now wspotrzdna wzdtuz osi drogi, ktéra okrga potazenie sity elementarne;
gdy w stosunku do przekroju obliczeniowego (X, Yy, z).

Po wykonaniu oblicaeotrzymamy:
o= B s 52 )

Wz6r ten pozwala na obliczenie negmn od jednego i drugiego pasma drogi w osi pod
rurociagiem w stropie i sggu torféw.

Obliczenia przeprowadzono bigrpod uwag wymiary pokazane na rysunku 2, dla obu
pasm drogi:

—na poziomie stropu torféw nagenia te wynoszo,®:

o = 065, + 006, = 07127,

oraz
— na poziomie smu torféw napgzenia te wynoszo,':,

o = 038w, + 011, = 049,
gdzieoy sa to napezenia uytkowe na drodze.

Osiadanie warstwy torfu od olgenia drog wynosi:

0 4 5@
5= 19" ;”Z |\;| (5)
C

gdzieH jest to mazszas¢ warstwy torfu (H = 5 m)M, jest to modukcisliwosci.

Podstawiajc odpowiednio z&/; = 0,5 MPa otrzymamy osiadanie.

Do obliczér przyjeto: klasyczne obarenie jednostkowe na drodzg = 33 kPa, oraz
wartas¢ docelowg w przypadku bardzo gikiego transportdg = 50 kPa

W przypadku érodka spgzystego obliczenia osiadaiwzgkdnia sé redukcg napezen
w giab gruntu. Poniewaw podiczu mamysciskary warstw torfu zanikanie nagéen w niej
jest bardzo wolne. Zgodnie z reguFéchlicha [2] w torfach nie obserwujemy wime]
redukcji napezen, dlatego w obliczeniach prayp states, w warstwie torfu.
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o,=0P = 071w,

W wyniku obliczé otrzymano nagpujace osiadania:
—S=23 cmdlasy = 33 kPa, oraz
—S= 35 cm dlasg = 50 kPa.

2.2 Obliczenie osiadania war stwy torfu od obciazenia fundamentu budowli.

Do obliczenia osiadania warstwy torfu pod rusg@m kanalizacyjnym przgjo wymia-
ry geometryczne pokazane na rysunku 2. Na rysugku gjokazano réwnie potozenie
sasiednich fundamentéw w stosunku do ruagci.

Stopy fundamentowe zaprojektowano jako konstrupggadowione na palach. Warstw
nodng dla pali stanovd piaski gliniaste polzone pontej torfow. Wymiary stop oraz pali
dobrano w taki sposobie maksymalne osiadanie nie przekragga= 3 cm.

Okreslenie oddziatywania tego osiadania na waegstterfu mazna w przyblieniu
obliczy¢ tak jak dla przypadku osiadania od sity skupidtgjOtrzymujemy:

S = SILE (6)

gdzie:
L — odlegta¢ krawedzi stopy od jej osi [m],
X — odlegt@¢ osi rurocagu od osi stopy[m],
za wielka¢ (L) przyjeto 3,0 cm.

Otrzymamy:

S(x) = 30[-»825—m 07 cm

Jest to wielké¢ pomijalnie mata przy ustalaniu osiadania warsterjut

Mozna tez obliczy¢ napezenia na pobocznicy pala, w warstwie torfu, ktoredzysa
temu osiadaniu. Zastosowano tu axek napgzen pobocznicy pala i osiadania pala
w obszarze liniowej teorii sptystasci.

Mamy w zakresie liniowe] teorii przemieszézsastpujacy zwiazek [1, 4]:

15 D
gdzieD jest tosrednica pala [cm].

Przyjmupc pale osrednicy 40 cm otrzymamy okote = 3,0 kPa. Jest to wakty ktora
mozemy przyp¢ w praktyce dla torfoéw dobrze rozionych. Jest ona poréwnywalna z ko-
hezj gruntu i mae przeniéé obliczone wczéniej osiadania w obszarze torfow. Oznacza to,
ze ruch pionowy pali nie dogia praktycznie ruroggu przez odpowiednie przemieszczenie
si¢ warstwy torfow.

3. WnioskKi

1. W pracy przeprowadzono anagliasiadania ruroggu kanalizacyjnego, ktére pojawitcgsi
w czasie budowy centrum handlowego w Wilnie.
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2. Konieczné¢ takiej analizy wynikata z diych osiada jakie zaobserwowano w trakcie
budowy Centrum — nawet 30 cm.

3. Przeprowadzone obliczenia wskazuja maliwos¢ takiego osiadania w warunkach
gruntowych jakie nawiercono (torfy).

4. Z obliczé wynika, ze due osiadania zostato wywotane ruchem pojazdéw ndzdroraz
obecndcia w podtazu warstwy torfow o diej miazszaci.
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