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ANALIZA PRZYCZYN ZARYSOWANIA PLYTY ZELBETOWEJ
W ZESPOLONYM STROPIE STALOWO- ZELBETOWYM

ANALYSIS OF CRACKED RC SLABS IN AN INTERCONNECTED
STEEL-REINFORCED CONCRETE STRUCTURES

Streszczenié\ trakcie realizacjmonolitycznej ptytyzelbetowej o rzucie 78xB4,5 m opartej na ukita-
dzie krzywujacych sk ortogonalnie stalowyctiebrach, podagach i ryglach stwierdzono liczne rysy
i pekniecia ptyty, pomimo podziatu jej na sekcje betonowar\V referacie przedstawiono analiz
przyczyn powstania uszkodzeptyty zelbetowej i wplyw tych uszkoddena bezpieczestwo piyty

i catego ustroju nimego oraz zachowanieggiosadzekywicznych wykonanych na tej ptycie.

Abstract During assembling of the RC slab of dimensions ¥8415 m supported by orthogonally posi-
tioned steel girders a set of cracks and fractweessobserved in spite of the slab division intoareting
sections. Causes of the damages are analysedsipaper and influence of these damages on the slab
and entire structure safety is also presented. Bahaf a resin floor made on the slab surfacdse a
considered.

1. Wprowadzenie

Przyczyny powstawaniagkni¢é i zarysowa konstrukcjizelbetowych i murowych mima
podzielt na materialowo — fizyczne (skurczggznienie betonu, wahania temperatury i agre-
sywnas¢ srodowiska) i mechaniczno — wytrzymédiowe (przecizenie konstrukcji, przygie
w obliczeniach niewkxiwego schematu statycznego lub nadmierne przeozesia podpor)
[1]. Najczstsz przyczyra zarysowa i peknie¢ zelbetowych konstrukcji stropowych sad-
mierne lub nieréwnomierne przemieszczenia (osiajaanstrukciji wsporczych [1, 2].

Do czstych bédéw projektowych w konstrukcjackelbetowych meéna zalicz¢ brak
wlasciwie usytuowanych przerw dylatacyjnych, daeich budynek na mniejsze zi.
Wedtug norm [3, 4] dla stropéw monolitycznych w ektach ogrzewanych betonowanych
w jednym cigu maksymalna odlegié migdzy przerwami dylatacyjnymi wynosi 30 m.
W przypadku betonowania odcinkami nieck8zymi niz 15 m, z pozostawieniem przerw
do p&niejszego betonowania, odleggamiedzy dylatacjami nie powinna przekra¢zz0 m.

Nadmierne zarysowanie konstrukcjelbetowej powoduje pogorszenie jej walorow
uzytkowych oraz zagrenie korozyjne stali zbrojeniowej. Wedtug przepisoarm [3, 4]
graniczna szeroké rozwarcia ryswi, zaley gtéwnie od klasy ekspozycgrodowiska
uzytkowania konstrukcjizelbetowej. Dlarodowiska klasy XC3 (najbardziej odpowiedniej
dla stropéw budynku produkcyjnego) dla diugotrwadeibinacji obcizen graniczna szero-
kos¢ rys wim =0,3 mm. W przypadku posadzelywicznych uktadanych bezg@dnio
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na konstrukgji stropu wymagania dla szergkaozwarcia rys na gornej powierzchni piyty
zelbetowej mog by¢ zaostrzone.
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Rys. 1. Ukladzeber B, podeigéw Bs i rygli Ps w stropie nad parterem (pozion566m) w czsci
produkcyjnej Zaktadu [7, 8]

W pracy przedstawiono przyczyny zarysowargtbetowe]j ptyty stropowej typu Filigran
zespolonej z ukltadem krzyjacych sé ortogonalniezeber B, podeaigéw Bs i rygli Ps
(rys. 1itabl. 1). Rysy w przedmiotowej ptycie pstaty w trakcie jej wykonywania pomimo
podzialu ptyty na sekcje betonowania dokonanegoels ograniczenia wptywu skurczu
betonu. W analizie przyczyn powstania uszkadzespolonej piytyelbetowej uwzgidnio-
no miedzy innymi wpltyw zamiany dolnej ptyty prefabrykowgjrtypu Filigran, wymagagej
podpat posrednich, na ptyt samonéna (wzmocnion) z podparciem tylko przy podporach.
Oceniono take bezpieczgstwo wytkowania zespolonej plyty stropowej i calego ustro
nosnego oraz zachowanieegosadzekywicznych wykonanych na powierzchni piyty.



Konstrukcjezelbetowe 975

Tablica 1. Staloweebra B, podeigi Bs i rygle Ps stropu zespolonego

Oznaczenie narys. 1 Oznaczenie ksztattownikéw Gatak stali
B-2 IPE300
% Q B-1, B-7, B-9 IPE360
= g B-3, Bs-2 IPE400
% 3 B-5, B-6, B-8.1, B-8.2 IPE450 S235JR (St3S)
:/r:j; Tg B-4 IPE550
N4 Bs-1 HEA900
Bs-3 HEA1000
8 Bs-4, Ps-1 pasy 3k300,srodnik 171138
s Bs-5 pasy 3%300,srodnik 171038
o
§ Ps-2 pasy 3&400,srodnik 141228 S355J0 (18G2A
[ Ps-3 pasy 3&300,srodnik 171228

2. Ogolna charakterystyka obiektu

Gléwnymi obiektami przedmiotowego Zaktada lsudynki: produkcyjno — magazynowy
i administracyjno — socjalny [7, 8]. Stalowa kong&wja budynku produkcyjno — magazyno-
wego ma szerokd 84,5 m i diugé¢c 204,3 m. Budynek ten zostat podzielony dylatacjami
na trzy sekcje o dtugoiach 42,0 m (magazyn surowcow), 106,1 m (magazg8,6 m i pro-
dukcja 78,1 m) i 56,2 m (magazyny produktéw gotoly&e wzgédow technologicznych
cze$¢ produkceyjra Zaktadu zlokalizowano na dwéch poziomach (partpoziom+0,00 m
i pietro — poziom +6,50 m). Strop nad parterem o wynalara8,x84,5 m wykonany jest
w postaci zespolonej piytyelbetowej typu Filigran patzonej sworzniami z rusztem
stalowym (rys. 1i 2).

t.qczniki sworzniowe typ Nelson #19mm, L=125mm
co 90 mm na di. L/4 od podpér i co 250 mm w przesle
74/, (W zebrach co 200 mm na calej dlugosci)

Piyty prefabrykowane typu Filigran o gr. 50mm

5 $rub M16-4.8

Zebro B-1

(PE 360) \ | (IPE 360)

Podciqg Bs—1
(HEA 900)

Rys. 2. Palczeniezebra B-1 z podagiem Bs-1 pokazane na rys. 4a

Cigzar wlasny stropu w e#ci produkcyjnej Zaktadu wynosiy = 5,5 kN/nf (ply-
tazelbetowa o grubiei 18 cm, belki rusztu stalowego i instalacje paesrione). Obaienia
uzytkowe na przewsjacej czsci stropu maj wartdié g, = 5,0 kN/nf. W obrbie ustawienia
mieszalnikéw (midzy osiami 20—-23 — rys.1) przgp q. = 10 kN/nf a w miejscach lokali-
zacji zbiornikéw (osie 17-19) g, = 20 kN/nf. Obcizenia wytkowe g, = 10 i 20 kN/m za-
stepuja sity skupione pochodze od wozkéw paletowych o figu Q; = 10 kN lub
od zbiornikéw przejezdnych typu Lee Mixer @zarzeQ, = 90 kN iP = 23 kN, ladz zbior-
nikéw typu Crem Storage oegiarzeQ; = 65 kN iP = 23 kN.
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3. Opis konstrukciji stropu

Strop w cazsci produkcyjnej Zaktadu (rys. 1) zaprojektowano gakespolon piyte
zelbetova typu Filigran. Prefabrykaty dolne ptyty o rozfmsci 3,36 m (stanowce szalunek
dla nadbetonu) uktadano beZpednio na pétkach gérnycreber B, podaigéw Bs i rygli Ps
(rys. 2 i 3), anagpnie podparto je asekuracyjnie stemplami wzdteber i podcigéw
(rys. 3a). Phyt zelbetove zespolono trzpieniami z rusztem (rys. 2 i 3b,3&b),

b)

Rys. 3. Strop typu Filigran w trakcie realizacji:m@dparcie montewe ptyt Filigran przy ryglu Ps,
b) cz$¢ dolna (szalunkowa) stropu zespolonego typu Filigratazonym zbrojeniem na stykach
podtuznych piyt, c) zbrojenie zespadag nadbeton z podgjiem Bs utdone na piytach prefabrykatéw;
po lewej stronie widoczna jest przerwa robocza dbetonie, d) zbrojenie dolne utme prostopadle
do zebra B i stykdw podinych piyt prefabrykowanych; siatki zgrzewane zbm@egérnego
(widoczne wyej) uktadane byty na kratownicach ptyttprzed betonowaniem

Rys. 4. Belki stalowe stropu wezi produkcyjnej Zaktadu: a) pgizenie przegubowieebra B
z podcigiem Bs, b) peaiczenie podeigow Bs z ryglem Ps w pggle i w wezle przystupowym
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Zebra B paiczono przegubowo z podgami Bs (rys. 2 i 4a). Podgji Bs pohczono
z ryglami ram Ps, a te z kolei ze stupami za pansagb spezajacych (rys. 4b).

W obliczeniach statycznyckelbetowej ptyty stropowej typu Filigran i calegotnagu
nosnego [5, 6, 8] zalmno, ze ptyta opiera gi gldwnie nazebrach B rozmieszczonych
co 3,5 mi pracuje jako jednokierunkowo zbrojortaganek wymiaréw bokdéw oparcia ptyty
I /1,=7,0/3,5=2,0). Do oblicheprzyjeto zastpcza belkg czteroprgstows (powinna by
raczej pecioprzstowa) o szerokai 1,0 m [8]. Nie przeanalizowano wptywu technologi
wykonania stropu typu Filigran na stan odksztalsgopu jako caki (ptytazelbetowa jest
zespolona z rusztem stalowym). Odksztatcenia teediayzeber i podeigéw) powoduy
powstawanie ujemnych momentéw zgiuwjch w plyciezelbetowej w miejscu patzenia
jej z podciagami Bs i ryglami Ps.

W pierwotnym projekcie stropu [8] przewidziano zelspn plyte zelbetowa typu
Filigran o grubéci 150 mm wykonywai na prefabrykatach dolnych podpartych wegle
i zbrojom w dwoch warstwach (dotem w prefabrykatach iagérnadbetonie) siatkami w
zanymi z petow #8 i #10 mm ze stali klasy A-IIIN (dodatkowo awojono strefy stykowe
piyt i otwory w stropie). lléci zbrojenia w ptycie pierwotnej i oosci na zginanie podano
w tabl. 2. W obliczeniach statycznych piyty strogp\8] nie uwzgédniono dwuetapowego
sposobu jej wykonania rozpatfajtylko faz eksploataciji.

W zrealizowanej ptycieelbetowe] typu Filigran (rys. 3) zastosowano wznioga ptyty
dolne z weksz iloscia kratownic (zastosowano 8 kratownic w ptytach o rekesci
2485 mm — rys. 3b). Zatono, ze piyty te lgda samonéne (nie wymagaj montaowych
podpat przstowych) i kxda opier& sig na goérnych pétkachzeber B hdz rygli Ps
oraz na stemplach przypodporowych (rys. 3a). Wznomen ptyty dolne zaprojektowano
z betonu klasy B30 o grubd ptyciny 50 mm (wysok& tacznie z kratownig 130 mm
z gérnym pgtem podiunym #14 mm i 140 mm z gérnymepem #12 mm). Rozptosé piyt
wynosita 3,36 m, a szerokb podstawowa 2485 mm. Zbrojenie wykonano ze staskl
A-llIN (St500b), przy otulinie 25 mm. Plyty uzupéhjmce miaty zréGnicowane szerokai
od 1,88 m do 1,55m. Zbrojenie gtdwne ptyt samoiyoh i nadbetonu oraz #wosci
na zginanie podano w tabl. 2.

Zastosowano tale odpowiednie zbrojenie stykow piyt i poker ptyt z zebrami B,
podciagami Bs i ryglami Ps (rys. 3b, 3c, 3d) oraz otwondvstropach [8]. Z przeprowadzo-
nych obliczé nosnasci granicznej piyt typu Filigran zaprojektowanychwersji pierwotnej
i zrealizowanej wynika (tabl. 2)e obie wersje stropu zostaly zaprojektowane popigwn
a strop z plytami samo&oymi ma wysze nénosci niz w wersji pierwotnej. Na stan
zarysowaniazelbetowej plyty stropowej miat wplyw przede wszystksposéb wykonania
pofaczenr stalowychzeber B z podaigami Bs (rys. 2).

Gléwne elementy rusztu stalowego wykonaae &sztattownikéw walcowanych na go-
raco (tabl. 1 i rys. 2). Wszystkieebra stropu (belki B) wykonanes ¢ dwuteownikéw
réwnolegtaciennych (tabl. 1). Elementy te w stropie maghemat belek jednopistowych,
prawie przegubowo pgtzonych z podagami Bs (4Cza sie z podcigami za pomag srub
rozmieszczonych na wysod® srodnika — rys. 2). Pétka gornaebra B kolidugca z potlg
gorm podcihgu Bs zostata wyeta, a pétka dolna podga jednostronnie na diuga styku
polaczeniasrodnikazebra B zzeberkiem pionowym podgju Bs (rys. 2).

Podcagi Bs (belki o diugéciach montaowych okoto 13,7 m) wykonano w przeiea
jacej czsci (strefa obeizen g, = 5,0 kN/nf) z ksztattownikéw szerokostopowych HEA900
i HEA1000, a w strefie obgen uzytkowych g, = 20 kN/nf dano blachownice o wysobai
1100 i 1200 mm (tabl. 1). Podgi Bs pokczono z ryglami ram Ps stykiem czotowym na 12
$rub spezajacych M20 klasy 10.9 (po 4 przy pasie dolnym igdmgraz po 2 z kalej
stronysrodnika — rys. 3a i 4b).
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Tablica 2. Porownanie doosci granicznej na zginanidgy W zespolonej plyciezelbetowej typu
Filigran wedtug projektu pierwotnego i zrealizowgoe

Projekt zrealizowany
Projekt  pierwotny |(zespolona plyta zel-
(zespolona plytazel-|betowa typu Filigran
Opis wielkosci betowa typu Filigran |z prefabrykatem dol-
z podparciem pgre-|nym samaiosnym
dnim prefabrykatéw) |podpartym stemplami
na koncach)

o |Grubai¢ catkowita piytyzelbetowej stropu [mm] 150 180
% Grubai¢ ptyty prefabrykatu [mm] 50 50
8 |Klasa betonu prefabrykatu i nadbetonu B30 B30
2 |Klasa i gatunek stali w prefabrykacie i nadbetonie A-llIN, gat. St500b A-1lIN, gat. St500b
8 |Otulina zbrojenia dolnego w plycie prefabrykatu [inm 25 25
Otulina zbrojenia gérnego w nadbetonie [mm] 25 35
: . - #8 /#10 mm co
g 0 Srednica pgtow i rozstaw | #8 mm co 125 mm 150 mm
S & & |Przekroj zbrojenia [cAim] 4,02 4,34 (6,16)*
Zbrojenie giéwne 1 [Nosnos¢ obliczeniowa "
g przgstowe (zbrojeni¢ Mga[KNmM] 19,58 26,35 (36,80)
\ dolne w . . P #10 /#12 mm co
o
E E prefabrykatach) 0 & Srednica pgtow i rozstaw | #10 mm co 125 mm 150 mm
B 8 $ Przekréj zbrojenia [cAim] 6,28 6,45 (8,28)*
© 3 — [Nosnosé obliczeniowa
‘© 29,57 38,17 (48,20)*
g Mea[kNm] (48,20)
-2 Zbrojenie x |Srednica petéw i rozstaw | #8 mm co 200 mm 7#6 * 1'.#8 mm /3,36
o rozdzielcze o Eel — $rednio co 150 mm
[e) g el Ai ieni
S | Grosopedieao |8 & § Freed nofenncm] |21
townego — [NOSNGsC
gtéwnego) Mea[kNm] 11,37 16,70
w o Srednica pgtow i rozstaw | #8 mmco 125 mm| #8 mm co 125 mm
5 g T Przekréj zbrojenia [cAim] 4,02 4,02
e o] PR T -
s | Zbrojenie giowne | ,'\\'A‘;Zrl‘(ostn‘]’b"cze”'owa 19,58 22,95
] 7 T -
2 E (na ngggqpeor:t(;\,\(ﬁemre « |Srednica pgtow i rozstaw | #10 mm co 125 mm| #10 mm co 125 mm
£ N 2 & |Przekrdj zbrojenia [cfim] 6,28 6,28
o =S O & [Nosnas¢ obliczeniowa
T S
g ¥ — Mea[KNM] 29,57 34,84
o =
3] .
\g g o 0 Srednica pgtow i rozstaw | #8 mm co 200 mm| #8 mm co 200 mm
> Zbrojenie - X
[ - . & &
-g 5| rozdzielcze (réwnie| & B o
_% na momenty ujemng _% é Przekroj zbrojenia [cAim] 2,51 2,51
S | nadpodaigiemB) | O = [Nosnose obliczeniowa
N 11,37 13,48
MRd[kNm]

* — wartadici w nawiasach uwzgtiniaja zbrojenie dolné®6 mm w kratownicach ptyty prefabrykatu

Zrealizowane patzenie podeigdéw Bs z ryglami Ps jest rozygianiem pérednim
migdzy pohczeniem sztywnym a podatnym. Rozmieszczénib jest mniej wicej propor-
cjonalne do przekrojow paséwrodnika, co sugeruje pgdzenie sztywne, ktérego gtéwnym
celem jest przeniesienie momentow i sit poprzeckany@uwaone przéwity w niektdrych
stykach blach czotowych podgdw Bs i rygli Ps (w przavicie widoczne s $ruby)
oraz ukosowania na blachach czotowych pggioiv sugeryj, ze podczas monta wyshpity
problemy z dopasowaniem stykéw pagdw z ryglami. Rozpierano g rygle, wciskaic
miedzy nie podcigi. W sisiednich stykach uzyskiwano w ten sposob ,niedolaiuyacici
podcigdéw, czego nie udatogsklikwidowad srubami.
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4. Przyczyny zarysowania plyty stropowe;j

Zastosowanie ptyt samodmych typu Filigran wzelbetowym stropie zespolonym spowo-
dowato wiksze zuaycie stali w prefabrykatach w stosunku do ptyt pietnych, ale rowno-
czesnie korzystnie wplyato na rozktad momentéw ujemnych w miejscu opar¢jgyma ze-
brach B (zmniejszono niebezpiedsenvo zarysowania od goéry). Korgyta wynika z faktu,
ze w zespolonej ptycieelbetowej typu Filigran z samoérymi ptytami dolnymi nie powsta-
ja momenty ujemne od €iaru wlasnego prefabrykatow i nadbetonu (prefabrymavptyty
w trakcie montau i uktadania betonu pracujako elementy swobodnie podparte). Momenty
ujemne nadzebrami powstaj dopiero od obaizen uzytkowych i ewentualnego skurczu
betonu w nadbetonie. Porbwnanie momentow zgayah od obcizen uzytkowych (ujem-
nych nadzebrami i dodatnich wrodku rozpgtosci ptyt — tabl. 2) wykazuje die zapasy
nosnosci uzytkowej w plycie stropowej. Pomimo takich rezerwsmaci na gornej powierz-
chni zelbetowej plyty stropowej nad podgami B w osiach parzystych (rys. 1) powstaty
rysy o szerokéciach 0,2+0,4 mm.

Bezpdrednia przyczym zarysowania si ptyty stropowej nad podgjami byt obrét
wzgledem siebie swobodnie podpartyzeber B na podggach Bs. Zarysowanie to wyst
pito tuz po usungciu podpaé montaowych ptyt prefabrykowanych widocznych na rys. 3a —
w pierwsze] kolejnéci nad podcigami Bs w osiach parzystych 16 i 18 (rys. 1), codd
podciagami ,stupowymi”, charakteryzagymi sk mniejszymi przemieszczeniami piono-
wymi od podcagow ,przestowych” w osiach nieparzystych. W ngstej kolejndci
(po ,wejsciu” obciazen uzytkowych) powstaty rysy nad podgami w osiach nieparzystych.
W trakcie uktadania nadbetonu na samfoiyoh ptytach prefabrykowanych stropugéz
obcikzenia od aizaru ptyt i nadbetonu przekazata sia podpory montmwe. Zebra B nie
byly wtym czasie odgizone cezarem nadbetonu. Jako belki swobodnie podparte miaty
mate uggcia i katy obrotu na podegach Bs. Po uswuggiu podpdér montzowych sity
ze stempli przeszly naebra, ktére zaety wspoltpracowd z nadbetonem. W miejscu swej
nieciagtosci w polkiczeniu z podaigamizebra doznaty obrotu, powodgj znaczne momenty
w ptycie. Momenty te zarysowaly pttumazliwiajac ,dopasowanie §f jej linii ugiecia
do ugkcia zeber. Dodatkowo w strefie przypodgowej dyblezeber cagna ptyte w doét,
powodujc jej dalsze zarysowanie nawet przy niewielkich igiemiach (ugicie ptyty
w obrebie podcagdéw musi s§ dopasowa do ugkcia niecagltych zeber).

W przypadkuzeber cagtych nie wysipityby niecagtosci linii ugigcia ptyty w miejscu
pofaczeniazeber z podaigami. Przy zastosowaniteber ciglych wymagane bytoby dodat-
kowe zbrojenie w nadbetonie w miejscu goa@leniazeber nad podagami. Wszystko to
mozna bylo przewidzié na etapie projektowania i vgleiwie zaprojektowé ruszt stalowy
z belkami cagtymi zespolonymi z monolitycanptyta zelbetova.

Rysy nad podggami Bs w stropie zebrami jednoprgstowymi miaty prawo wysipic,

a ich rozwartéci zaleza od intensywnéci obcihzenia wytkowego. Zarysowanie ptytyelbe-
towej stropu nie wptynie jednak na obenie nénosci uzytkowej stropu. Obrione g nato-
miast walory estetyczne posadzskvicznych, gdy rysy te mog by¢ widoczne na powierz-
chni posadzki ukladanej bezpednio na plyciezelbetowej stropu (szczegdlnie w osiach
parzystych, w ktorych wyspit najwigkszy obrotzeber na podggach).

Widoczna¢ rys na posadzkachywicznych ledzie zaléata od wytrzymatéci zywicy
na rozcaganie (wynosi ona okoto 12 MPa — czyli jest wyso&egz od cigliwosci granicz-
nej zywicy. Przy wysokiej wytrzymalai zywicy na rozciganie i duej jej cigliwosci rysy
te nie powinny by widoczne na powierzchni posadzki w osiach niepatyoh. Istnieje nato-
miast due prawdopodobiestwo pojawienia si rys na powierzchni posadzki w osiach
parzystych.
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5. Podsumowanie
W pracy przedstawiono przypadek przekroczeniaustaanicznego zarysowania w zes-

polonej ptyciezelbetowej o wymiarach 78x184,5 m opartej na ukladzie keayjacych sé
ortogonalnie stalowyctiebrach, podapach i ryglach ramZebra podczono z podeigami
w sposéb przegubowy.

Na podstawie obserwacji obiektu w trakcie jegolizaaji, oceny projektu wykonaw-

czego (obliczenia statyczne i rysunki konstrukcyjmeaz wlasnych analiz i oblica&ontrol-
nych, sformutowano nagiujace wnioski:

1.

Noo ks

Zelbetowa piyta zespolona stropu wykonana zostadarzg z projektem wykonawczym
i spelnia ze znacznym zapasem wymagania datgcngnosci granicznej dla przewi-
dzianych w projekcie obgten uzytkowych (tabl. 2).

W konstrukcji stalowo zelbetowego stropu zastosowano gtgespolon typu Filigran

0 zbyt duej powierzchni bez dylatacji. Wedtug norm [3, 4]kegmalna odlegia dyla-
tacji powinna wynosi 50 m.

Zastosowanie w konstrukcji stropu prefabrykowdmytyt samonénych typu Filigran
opartych wzdta zeber podczas uktadania nadbetonu na podporach menteh korzy-
stnie wplyreto na wartéci momentéw ujemnych nadebrami B (uzyskano znacznie
mniejsze wartéci tych momentow).

Duze zapasy nmosci uzytkowej piyty stropowej nadebrami nie uchronity jej jednak
przed zarysowaniem nad poglgami Bs, co jest wynikiem zastosowania w konstrukcj
stropu stalowychzeber jednoprgstowych, podczonych przegubowo z podgami

i podparcia ptyt dolnych podporami moabavymi podczas ukladania nadbetonu. Przy
zespolonej plyciezelbetowej opartej na ukladzie keayjacych sé belek wszystkie
elementy tego rusztu powinny dpelkami cagtymi, jesli chcemy do minimum ograni-
czy¢ zarysowanie gornej powierzchni plyty.

Zarysowaniezelbetowej plyty stropowej nad podgami Bs wptynie niekorzystnie
na stan posadzekywicznych potaonych bezpfrednio na ptycie. Zastosowanigwic

o dwej ciagliwosci granicznej zmniejszyto do minimum movo$é pojawienia si rys

i spckan na powierzchni posadzki.
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