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WODA | ZAWILGOCENIE JAKO ISTOTNA PRZYCZYNA
DESTRUKCJI OBIEKTOW BUDOWLANYCH

WATER AND MOISTURE AS IMPORTANT REASONS FOR DESTRUC TION
OF BUILDINGS

StreszczenieNVoda i zawilgocenieasprzyczyry wiekszaici destrukciji budowli. Naprawy szkdd spowo-
dowanych zawilgoceniem budowli shtugotrwate i kosztowne. Konsekwentne stosowaille kegut
pomaga unika powaznych szkdd. Jedynym skutecznym sposobem przecitadi@ajest poprawne
planowanie trwatych zabezpiedzerzeciwwilgociowych, staly nadzor nad ich wykoremj cigta
ochrona przed zawilgoceniem w trakcie realizacfizowt&ciwa eksploatacja budowli. Wymienione
dziatania nie powoduj dodatkowych kosztow,asjednak bardzo esto zaniedbywane. W referacie
podano podstawowe, wynikae z ponad 20 letniej wiasnej praktyki, reguly phamnia, wykonania
i eksploatacji budowli oraz przyktadoweztdy w realizacji.

Abstract Water and moisture cause a majority of all damagauilding constructions. Repair because
of moisture damage in a building takes a lot oftiamd money. The consequent fulfilling of a fewesul
helps to avoid serious damage. The only way facasfous counteraction is correct planning of digab
protect systems, constant superintendence whitengudp those systems, continuous protection agains
moisture during the building process and the pragerof the building. Those rules do not raisecthst

of planning or realization, but they are still rexged very often. In the following, based on mb@nt20
years of own experience, some of the fundamentas for planning, building and the use of buildings
are described, and exemplified mistakes are showlmis paper.

1. Wprowadzenie

Trwatos¢ obiektow budowlanych jest funkcjch wiaciwego projektowania, wykonania,
nadzoru i eksploatacji. Woda i wilgdoyty pierwotry, przyczyr, wigkszdci stwierdzonych
w budowlach destrukcji, z ktérymi autor zeiksie w swojej dlugoletniej praktyce zawodowe;.

Zatozone ramy czasowe unietiwiaja pelne opisanie izolacji przeciwwilgociowych
w niniejszym referacie. Dlatego zoséapodane tylko istotne zasady oraz przytoczone naj-
czesciej spotykane kidy w ich planowaniu i wykonaniu. Wynikapne z ponad 20-letnich
doswiadczeér autora, zgromadzonych podczas realizacji w ramaabzoru ze strony
generalnego wykonawcy zdorodnych projektow na terenie Niemiec.

Konsekwentne stosowanie podanych zalecwze pomdc w unikriciu bardzo czaso-
chtonnych, pracochtonnych i kosztownych prac remanth. Bardzo wana jest rownig
ochrona przed zawilgacaniem w trakcie realizacfizozapobieganie zawilgacaniu podczas
eksploatacji obiektu przez jegaytkownikow.

2. Zasady planowania i realizacji izolacji przeciwvilgociowych.
Budowle naley zabezpieczaprzed przenikaniem do nich:
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— wilgoci z gruntu,

— opaddéw atmosferycznych,

— pary wodnej z powietrza.

Generalna zasada poprawnego planowania izolazgttéenie,ze powinny one b§

— trwale skuteczne — tzn. nie powaghg koniecznéci okresowych kontroli i konserwaciji,

— stosowane niiwie jako jeden system, dobrany do warunkéw lokami wykonaw-
czych,

— uzgodnione w zakresie stykow w ramach danegersystoraz pakzen z sisiadupcymi,

— wykonane w sposob urdwiajacy ich kontroé oraz uzupetnienie lub doszczelnienie.

W niniejszym referacidwiadomie unikngto wzywania czsto stosowanych w praktyce

obiegowych nazw izolacji przeciwwilgociowych, zeglgu na toze:

— w wigkszasci wypadkow brakuje jednoznacznie uzgodnionych ndlamwielu nowych
technologii,

— stosowane okggenia g czsto nazwy okreslonego producenta lub produktu,

—tematem referatuastechnologie lub techniki zabezpieézerzeciwwilgociowych,
a nie prezentacja poszczegolnych produktow do ¢egostosowanych.

3. Zabezpieczenia przed przenikaniem wody z gruntu.

Przenikanie wody z gruntu do budowli powagdoastpujace czynniki:

— wilgo¢ gruntowa, w tym réwniepodsikanie kapilarne — wyspuje stale,

—woda gruntowa nienaporowa, z opaddéw i naptgeajprzy gruntach stabo przepusz-

czalnych — wysfpuje okresowo,

— woda gruntowa naporowa i naptyaweg w gruntach nieprzepuszczalnych — stanowi

najwicksze zagrgenia dla budowli.
Szczegdlnie godne polecenia jest w miatniepcych maliwosci:

— projektowanie stalego odprowadzenia wody z grumtibezpdrednim gsiedztwie

piwnic (czsci podziemnych budowli) przez warstwy filtracyjndrenujce,

— stosowanie materialéw budowlanych ailwie niewrazliwych na zawilgocenie, np. be-

tonu,

— wprowadzanie detali, umliwiajacych samoczynne odprowadzanie i odparowywanie

wilgoci z wretrza budowili.

Te trzy zasady wystarczaglla zabezpieczenia budowli przed wptywem wilgowiady
nienaporowej.

Zasady projektowania izolacji przed wodaporow zilustrug nastpujacym przykta-
dem: W 2006 roku miatem okazgapozna si¢ z realizacy bardzo diaego centrum handlo-
wego. Posadowiona paj poziomu wod gruntowych plyta z betonu zbrojonegata
nastpujacy uktad warstw (patex od gory do dotu):

— posadzki estrychowe zatarte na gtadko o gitiligl m,

— izolacja z papy bitumicznej, wyklejana na cal@jgerzchni ptyty fundamentowej,

— piyta fundamentowa z betonu zbrojonego o géab®,4 do 0,6 m,

— styki robocze przerw w betonowaniu z wbudowanymiewodami do pihiejszego

doszczelnienia,

— maty doszczelniage pod caf powierzchm podzieman.

Prawidlowo zaprojektowana konstrukcjgelbetowa stanowi wystarczaj izolacg
przeciwwilgociow.

Maty doszczelniace bylty w tym wypadku zinym, powodujcym dodatkowe koszty
elementemZel doszczelniajcy sprawdza ginatomiast w miejscach nieszczelciopowierz-
chniowych betonu w przypadku niedostatecznego mamszczenia w trakcie wbudowy-
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wania. Miejsca takie bardzo trudno doszczelpizez wstrzykiwaniezywic w porowas
struktue betonu. Wstrzykricie zelu w obszar kontaktu z waedv gruncie daje praktycznie
jedym szang doszczelnienia od zewmz, czyli od strony naporu wody, ale z Aliwoscia
wykonania tego od wewrz budowili.

Izolacja z papy od wewitrz nie mazadnego praktycznego znaczenia, natomiast w przy-
padku wysipienia nieszczelngi w plycie betonowej zakrywa, a tym samym bardzo
utrudnia znalezienie miejsca przecieku.

Posadzki estrychowe w zasadzie wyklugzapzliwos¢ stwierdzenia, a naginie loka-
lizacji ewentualnej nieszczelfi. O ewentualnym przecieku dowiadujemy slopiero
wtedy, gdy woda wyspuje ponad poziom posadzek.

Trwale skutecznym rozwzaniem uszczelnienia przerw dylatacyjnych i stykiko-
czych g wbudowane w betonie wkiadki zsta metalowych, gumowych lub tworzyw sztucz-
nych. Zabetonowane przewody do ewentualnego doseeam stykdwzywicami epoksydo-
wymi mazna przewidzié i stosowé jako dodatkowe zabezpieczenie w skomplikowanych
punktach standardowych podanych wkiadek uszczebyiel, lub jako zupetnie dodatko-
we/awaryjne zabezpieczenie aktywowane w wypadkszoeelnéci podstawowej izolaciji.
Podsumowujc:

— konstrukcja betonowa zaprojektowana i wykonaka jodonieprzepuszczalna stano-

wi trwale skuteczne zabezpieczenie przed agrdintowva,

— zagtadzanie piyty betonowej jest znacznissta od wykonywania gtadkich estrychow,

— ewentualne nieszczelw i przecieki g przy takiej konstrukcji natychmiast wykry-

walne i tatwe do zlokalizowania,

— doszczelnienia nie stanawpowaniejszych probleméw technicznych lub kosztowych.
Wszystkie pozostate elementy podanego jako przyldadiazania konstrukcyjnego i izola-
cji przeciwwilgociowych nie podnogzgwarancji szczelni@i w stopniu proporcjonalnym
do kosztéw ich wykonania.

Przyktady do wykorzystania z praktyki: w gasah podziemnych istotnym problemem
jest wnikanie w rysy w betonie chlorkéw, co powaayjrzyspieszan korozg zbrojenia.
Przy posadowieniu obiektéw gamwych powyej poziomu wysipowania wod gruntowych
mozna unikry¢ tego problemu przez zastosowanie posadzki z kbstanowej. Natomiast
jako izolacje przeciwwilgociowe od strony zawilga@ w szczegoélnii gory stropéw,
warto stosowdéizolacje ptynne na bazie kauczukéw. Uniethwiaja one podciekanie wody
pod izolacg, sa wiec praktycznie niewrdiwe na skutki lokalnych uszkod#emecha-
nicznych.

4. Zabezpieczenia przed opadami atmosferycznymi.

Opady mog wyskpowat i powodowa zawilgocenie budowli w nagtujacych formach:

— deszcz §nieg,

— deszcz z wiatrem wyoglsniony, poniewa maze spowodowékrotkotrwaty nap6r wody,

— woda odpryskowa.

Oddziatywanie deszczushiegu jako graba zawilgocenia dotyczy dachggian, okien
i drzwi. Naley zawsze i bezwzgtinie stosowa sig do wszystkich zalede dotyczcych
wybranego systemu izolacji lub pokrycia. Dotyczywcszczegoélngci projektowania detali
oraz poiczen i stykow. Dachy zalecatbym projektodvgko wentylowane (gdy tylko jest to
mozliwe). Ponadto niezaimie od zastosowanego materiatu i nachylenia potedery
projektow& dodatkowe warstwy/membrany odprowadzejwoa z obszaru pod pokryciem
dachu oraz chroate przed przenikaniem pary wodnej do izolacji aiepl Tylko dobra
izolacja przeciwwilgociowa gwarantuje planowanolacyjnag¢ termiczn.
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W przypadku deszczu z wiatrem wodaz@maevnikas pod powtoki zabezpieczgie do bu-
dowli przez szczeliny, rysy oraz miejsca usterkoweastpnie dalej przenikakapilarnie
w materiaty wewatrz budowli. Wykrycie, lokalizacja oraz naprawa itdk usterek wraz
z usuneciem ich przyczyn i skutkdédw jest bardzo pracochirinkosztowne. Dotyczy to
szczegOlnie rozwizan, w ktérych stosuje siwodoszczelne powtoki zewtrzne. Dopiero
wystapienie szkdd w wyniku zawilgocenia weytre budowli daje informacje o nieszczel-
nosci w izolacji zewrtrznej. Trudno jest wéwczas jednoznacznie rozpbdzmayczyre
powstatego zawilgocenia. Po demantausztowa, elewacje oraz dachy siagie praktycz-
nie niedostpne. Dlatego tak wae dla budowli g trwale skuteczne izolacje przeciwwilgo-
ciowe. Jako zasadhalery przyja¢ fakt, iz wszelkie styki klejone 41z uszczelniane materia-
tami plastycznymi, nie stanowitrwalego zabezpieczenia przedszczcym dzialaniem
wilgoci. Regularne kontrole, konserwacja, uzupetiddub naprawyscian lub dachu nieas
praktycznie maliwe bez uprzedniego ustawienia rusztowania.

Poniej podam kilka elementarnych zasad planowania lizeegi trwale skutecznych
zabezpieczeprzeciwwilgociowych:

1. Izolacja przeciwwilgociowa powinna spelhiavszystkie warunki zakladane przez

autora systemu oraz producentéw jego elementévdsibach.

2. Przedstawiciel dostawcy systemu izolacji powinig¢ wiaczony do wspOtpracy
na etapie projektowania oraz uzgadniania szczeg@dake zobowizany do okreso-
wego kontrolowania wykonawstwa prac (konieczniéwdadczony praktyk).

3. Poszczegllne etapy wykonania powinny lpntrolowane i protokotowane przed
rozpoczciem kolejnych prac zakrywgych. Powszechnie degina fotografia
cyfrowa jest prosti skuteczn forma dokumentacji powykonawcze;j.

4. Dodatkowo zalecam zasadgraniczonego zaufania ze strony nadzoru kontodgjo
roboty bezpérednio na budowie. Nie powoduje to praktyczréelinych dodatkowych
kosztéw w trakcie realizacji, me natomiast wyeliminowa koszty péniejszych
napraw usterek, spowodowanyckdami w wykonaniu prac.

5. Strona budowli najezciej wystawiona na dziatanie wiatru jest szczegdlimaraona
na zawilgocenia przez zacinay deszcz. Nalgy ja szczegdlnie starannie zaplanéwa
oraz szczego6towo nadzorodvgej wykonawstwo.

6. Kazde zatamanie lub przerwanieagiosci izolacji przeciwwilgociowych jest zagte-
niem lub ostabieniem ich skutecznej i trwatej shoagi. Warstwy lub elementy
uszczelnienia powinny lByusytuowane midiwie na zewatrz lub na powierzchni
elementu, tak aby wykluczymazliwo$¢ wnikania lub podciekania wody, szczegolnie
od stron nawietrznych.

7. Miejsca krytycznych przerw, stykéw i poken mozna zaprojektowd z dodatkow
izolacjy oraz dodatkowo ostoéiprzed opadami na przyktad przez ich zadaszenie.

Wiekszai¢ projektantdw i wykonawcéw stwierdzie podane powsej zasady & im
bardzo dobrze znane. Podane pepiprzyktadowe kidy pochodz z realizacji rénych
obiektéw przez specjalistyczne firmy na terenierla.

Po lewej, maliwe miejsca nieszczelsoi to: styk ramy okna lub w gbi styku parapetu
z ogranicznikiem skrajnym. Widoczna masa akrylowsstyku tynku i parapetu nie stanowi
trwatego uszczelnienia. Po prawej, zbythgtko wbudowana i niedostatecznie ¢gona
uszczelka poliuretanowa nie stanowi dostatecziodgddi przeciwwilgociowe;j.

Obydwa powysze przyktady pochodz elewacji zachodniej, czyli nawietrzne;.

W przykiadzie po lewej stronie miejsce nieszczéthonozna jednoznacznie stwierdzna
podstawie kolejnego doszczelniania poszczegolnygkow oraz oczekiwania na kolejny
deszcz i wzrost zawilgocenia. Miwa jest konieczn& wykonania tutaj kolejnozatrzech
takich préb. W zalimosci od potaenia, wymaga to kalorazowo stosowania specjalistycz-



Materiatowe aspekty awarii i napraw konstrukcji 1067

nego spretu do pracy na wymaganej wysgka W przykladzie po prawej stronie wyko-
nawca nie zapoznalest informacy producenta uszczeldieWarunkiem szczelrioi w wa-
runkach deszczu z wiatrem jestg@nie §cisniccie) t&my izolacyjnej do ¥ jej nominalnej
grubasci. Ponadto takie uszczelnienie musichybudowane mdiwie na powierzchni, tak
aby woda nie mogta wnikai podciek& pod warstwy zaprojektowanej powtoki ochrony
przeciwwilgociowej.

Rys. 1. W obu przyktadach stwierdzono zawilgocesseza okiennego wewgtrz budynku

SEigm

W obu przedstawionych przyktadach wykonawcy bksterego padczenia zapropo-
nowali doszczelnienie madrwaleplastycza Jako zamawiafy i odbierajcy prace nie
moglem zaakceptowatej propozycji, jako nie spenigjej warunku trwatego rozwzania
uszczelnienia. Okresowa kontrola i konserwacja pgagrawionego styku jest praktycznie
niewykonalna dla wiziciela, wytkownika lub zarzdcy obiektu. W konsekwencji w przy-
ktadzie lewym proby jednoznacznego ustalenia méejsrzecieku trwaty kilka miesty.
W przyktadzie prawym istniege doszczelnienie zostalo na catej diajovycicte i zasi-
pione nowym i spetniagcym wymagany przez producenta warunek stopniagegaenia.

Rys. 2. W obu przyktadach stwierdzono zawilgocéniany wewntrz budynku

Po lewej nieszczelsd wynika z przecicia i sztukowania profilu tynkarskiego w celu
dopasowania go do profilu okiennego. Wykonawca atgiwpowinien zakwestionowa
pogrubiony profil okienny. Alternatywnie wykonawoadgt zastosow@atutaj tamy uszczel-
niajace, ktére mena byto bez konieczioi ich przerywania dopasowalo profilu okna.
Po prawej wilgd z gruntu jest kapilarnie pod&iana przez tynk. Zakezenie spodu cokotu
tynku nie zostalo zabezpieczone przed gkasiiem i podciganiem wilgoci. Wedtug wyma-
gan wykonawczych naley dodatkowo obszar podziemny cokotu, @o poziomu ok. 5 cm
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ponad powierzchri gruntu, przed dokonaniem zasypek dodatkowo zabezgi przed
uszkodzeniem twaedprofilowar folia.

W kolejnych przyktadach pokazano wadliwe wbudowamateriatow, profili oraz sty-
kow, ktére nasipnie doszczelniono magplastyczn. Wszystkie styki doszczelnione masami
plastycznymi wymagajokresowej kontroli oraz konserwaciji.

IL‘“\ AN ._‘} e -
Rys. 3. a, b, c. Po lewej siatka zbrojeniowa jestkliwa i namoknéta powoduje uszkodzenie tynku.

W $rodku styk dylatacyjny wadliwie wypetniony mgglastyczm z widocznymi rysami, Po prawej
wadliwe zakdczenie profilu dylatacyjnego maplastyczrm

Woda odpryskowa sprawiae cokét budowli jest podwojnie nam@ny na zawilgocenie.
Z tego powodu powinien ldyon odpowiednio zaprojektowany i zabezpieczony ghrzawil-
goceniem. W przypadku wystienia ulewnych opadow me dopé¢ do krotkotrwatego dzia-
tania jak dla wody naporowej. Nale to przewidzié na etapie projektowania i wyko-
nawstwa, jak podano pomi:

1. Styk — przejcie pomgdzy sciam piwnic (zazwyczaj z betonu) i parteru ¢sto muro-
wana) naley wykona jako wodoszczelny, np. przez uszczelnienieapia mag
izolacyjra.

2. Podobnie naly zabezpieczysciare parteru do wysokai odpryskow (ok. 0,3 m).

3. Pohczenia stolarki na poziomie nad stropem piwnic hatéwniez trwale uszczeli

4. Materiat elewacyjny w cokole powiniengzczegolnie wodoodporny i niengdiwy
oraz maliwie niewrazliwy na uszkodzenia mechaniczne.

5. Zakaczenie cokotu w gruncie powinno dygodatkowo zabezpieczone przed zawilgo-
ceniem i podeiganiem.

Punkty 4 i 5 § podawane i wymagane w znanych mi systemach elgmgaty Punkt 3
powinien by standardem stolarki, natomiast 1 i 2 wynikajpraktyki zapobiegawcze;.
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Rys. 4. a, b. Po lewej stronie brak uszczelnietyleuspod oknem. Wystage kliny wyte do montau
okna uniemaliwiaja wykonanie uszczelnienia przez doklejenie powtakiacyjnej

Po prawej stan uszkodzew ktérym bardzo trudnogdzie podé szczego6towa przyczyn
zawilgocenia.

Rys. 5. a, b. Brak rury spustowej lub odprowadzeridy poza obszar rusztowania powoduje (przez
zalewaniesciany oraz odpryski od podestéw rusztowania) zavedgie muru, ktére unienlwia
wykonanie w tym stanie elewacji oraz meauszkodz gotowe tynki wewatrzne

5. Zabezpieczenia przed zawilgacaniem w trakcie boavy i eksploatacji budynku.

W trakcie realizacji budynku wbudowana zostajeadilos¢ wody. Naturalne wysychanie
uzytej do realizacji wody technologicznej, trwa oka#twoch lat. Wysychanie budowli
izolowanych systemami dociepléub paroizolacji od zewatrz oraz powtokami malarskimi
od wewntrz, maze trwa do kilku lat od przekazaniu obiektu do eksploatacj

Wszystkie tynki oraz powtoki malarskie bardzo aigaah mazliwosé wysychania konstru-
kcji murowych. Jedynie czysty tynk cementowy narzgie oraz biatkowanie wapnem od we-
wnatrz umaliwia swobodne wysychanie muru. W praktyce nigliaee jest pozostawienigcian
w takim stanie. Wbudowana i pozostata wilgnaze spowodowarozwdj pleni i uszkodzenia
prowadace do konieczri@i wykonania remontow jeszcze przed przekazaniesowli do wyt-
kowania. Koszty odpowiednio wydajnych amizer osuszajcych oraz zeywanej do tego celu
energii g bardzo wysokie. W Kalym jednak wypadku warto zastos@weesuszanie jeszcze przed
wykonaniem powtok wykaczeniowych i przed przekazaniem inwestycji dgtkowania. Woda
zamkneta w komorach dobrze wypalonej ceramicznej cegbzedinowej mae potrzebowa
wielu lat do catkowitego wyschgtia. Dodatkowe zawilgocenie gotowych elementéw idido
wynika zazwyczaj z niezabezpieczania ich przedampaw trakcie wykonywania, a w szczegol-
nosci po zakaczeniu codziennych prac, oraz jak podano na prdyldana rys. 5.
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Czteroosobowa rodzina przekazuje wgcd dnia do powietrza pomieszézenieszkal-
nych okoto 12 litréw wody w formie pary wodnej. Pietvze w temperaturze 20°C e
przyja¢ ok. 17,3 Grama wody na jeden metrésrenny. Mieszkanie o powierzchni 70°m
moze przyp¢ do powietrza ok. 3 litrbw wody. Pozostaje okotditedw, ktére jezeli nie
zostam odprowadzone, ulegnskropleniu. Oznacza to koniecZdotrzykrotnej wymiany
powietrza w cigu dnia. Przy uchylonym oknie rga uzyska w ciagu godziny ok. jedno-
krotnej wymiany. Wynika z tego konieczgowietrzenia przez uchylenie okna przez przy-
najmniej trzy godziny lub trzy razy dziennie po gimde. Przy wietrzeniu na przestrzat
jednokrotna wymiana powietrza ngstije w cagu ok. 3+5 minut. W nowych budynkach,
realizowanych w krotkich terminach, odparowywanibudowanej wody technologicznej
uzytej w trakcie budowy przyktadowego mieszkaniazemavynost dodatkowo ok. 5 do 10
litréw dziennie. Oznacza to podwojenie czasu nidnlgo wietrzenia, ktére to me uchro-
ni¢ budowle przed zawilgoceniem przez skraplanigpairy wodnej. Systematyczne wietrze-
nie nowych budowli musi kiykonsekwentne od ichzytkownikow wymagane. Wietrzenie
na przestrzat jest najbardziej efektywne i nie pdwe, w niezbdnym do jego skuteczia
krétkim czasie trwania, wychtodzenia pomieszczenia.

Rys. 6. Widoczne zawilgocenie jest wynikiem kondajigpary wodnej, a nie jak mogtobyesi
wydawa, nieszczeln&i na stykusciany i ptyty dennej gatal, posadowionego
ponizej poziomu wdd gruntowych

Rys. 7 a i b. Stan w pierwszym miggi po przekazaniu i zasiedleniu nowego mieszkanieszkanie
nie bylo przez mytkownikéw regularnie wietrzone — rano brak czasigczorem po pracy brak eti,
z powodu zimna na zewtnz. Po pgciu dniach, z dwoma peiominutowymi wietrzeniami
przez autora referatu, widoczne szkodwpigy

Wietrzenie przez uchylone okna jest mato efektyvaéglkee maze doprowad@ w warun-
kach zimowych do nadmiernego eziania a nawet przemarzaniaciezy okiennych.
W warunkach letnich cieptych dni wietrzenie rigl@rzeprowadz&w nocy lub wczesnym
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rankiem, zanim nagpi ogrzanie s powietrza. Wietrzenie w trakcie cieptego dnia pdvie
wprowadzanie do pomieszezpowietrza bardziej nasyconego parodm, niz to znajdugce
sie w srodku.

W konsekwencji prowadzi to do zawilgacania murdwigetrzem z zewstrz na skutek
wykraplania si pary wodnej na chlodniejszych powierzchniachan. Przy temperaturze
zewretrznej -5°C oraz wewgirznej +20°C wykraplanie i kondensacja pary wodnppwie-
trza nasipi na powierzchniaclician o temperaturze na powierzchni pepil2,6°C. Jeeli
temperaturasciany jest wysza od tej wartixi, to kondensacja jest spowodowana przez
niedostateczne wietrzenie pomieszczenia przggkownika. Te zasady nalg pisemnie
przekaza uzytkownikom do wiadoméci i bezwzgédnego stosowania — czyli wgwego
wietrzenia pomieszche- dziki temu z pewnécia unikma powstawania pli i grzybow.

W wypadku wysipienia zawilgocenia naly zawsze maiwie doktadnie zbada
warunki lokalne, gd¥ czesto pierwsze wrgenia lub sugestie madyé¢ mylace.

6. Podsumowanie i wnioski.

Skuteczna ochrona budowli przed zawilgoceniemyigsiikiem jej wiaciwego planowa-
nia, doktadnego wykonania or&wiadomej eksploatacji przezytkownika. Tylko doktadne
spetnienie wszystkich povrgzych warunkéw uchroni budogvlprzed jej zawilgoceniem.
Dla ich spelnienia nie potrzeba dodatkowych nakladézasowych, czy finansowych.
Jak przedstawiono w niniejszym referaciegsta zapomina sio tym fakcie w czasie budo-
wy i pézniejszej eksploatacji budowili.

Tak, jak uwidoczniono to na pasizych kaczacych ten referat zdgiach:

Rys. 8. Lacuch ma sprowad&iwode prosto na dét — jak widenie zawsze skutecznie i wbhrew
prawom cgzkosci
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Rys. 9. Pomimo kapinosa i nachylenia spodu plytkdrau, udato si wodzie pokoné,pod gorlke”
dystans ponad 60 cm

Rys. 10. Skroplona para wodna pokazuje obszarai@imny cieplnie a zarazem
skutecznéc ocieplenia

Proponug zapamitac jako zasae projektowania i wykonania izolacji przeciwwilgogigch:
woda ma bardzo maty tepek i jest bardzo ciekawska.



