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PROTECTIVE COATINGS ON CONCRETE BRIDGES
— EXPECTATION AND REALITY

StreszczenieW referacie oméwiono dwiadczenia i obserwacje dotyce stosowania powtok ochron-
nych nazelbetowych konstrukcjach mostowych. Zwrécono ugya@ mechaniczne przenoszenie do-
swiadczeéy ze stosowania ochrony powtokowej z konstrukcjatetosrych i elewacjach nie gwarantuje
sukcesu na konstrukcjach z betonu. Zwrécono gwagznaczenie wymiany gazowej z otoczeniem przez
powierzchng betonu dla trwalei tego materiatu. Wskazano na zagmie diagnostyki konstrukcji przez
stosowanie powtok przekrywaggych zarysowania podta. Oméwiono sformutowane w IBDIM wyma-
gania w stosunku do powtok ochronnych na obiektacktowych, gwarantage ich trwatdc.

Abstract In the report experiences and observations relateapplication of protective coatings on
bridge constructions are discussed. There is itelicahat the direct transfer of experiences ofliapp
cation of the coating protection from steel stroesuand elevation do not guarantee the same success
on the structures made of the concrete. The impeetaf the gas exchange with environment through
the surface of the concrete for the durabilityto$ tmaterial was addressed. The danger of the diagn
stics of the structure in case of application & tloatings covering the cracks on concrete was rshow
Requirements formulated in Road and Bridge Reseé#rstitute, Warsaw, Poland in the relation

to protective coatings used on the bridge objegrtaranteeing their durability were discussed.

1. Wprowadzenie

Rozwdj chemii budowlanej spowodowat wprowadzen@e pbwszechnego stosowania
w budownictwie materiatow przeznaczanych do naprawgprofilacji betonu. Materiaty
te @ produkowane fabrycznie i dostarczane na budevpostaci gotowej doaycia. Mamy
juz za sok ok. 100 lat éwiadcze. W zakresie ochrony antykorozyjnej betonu jakawwsze
pojawity s materiaty uszczelniage beton (produkowane na bazie sakibbdnego), potem
zaprawy tynkarskie a naginie zaprawy naprawcze i farby do betonu. Farbyapiy sie
jako farby elewacyjne; ich podstawowym zadanienmohwprowadzenie koloru na elewag;j
co pozwalato uwypukdi walory estetyczne i architektoniczne budowli. Réexeinie dyna-
micznie rozwijata si produkcja farb ochronnych przeznaczonych do stesiavw konstru-
kcjach stalowych, gdzie farby pelnity dwie uzupejace s¢ funkcje: ochrony antykoro-
zyjnej zwkkszapcej trwalad¢ konstrukciji i estetyczn

Farby elewacyjne stosowane patkpwo tylko na tynkach okazalye¢sbardzo dobrym
wynalazkiem. Tworzc na powierzchni tynku powlgko zmniejszonej przepuszczatod
wody korzystnie wplywaly na trwadé elewacji. Skutecznié farb elewacyjnych maemy
obserwowa na wkkszaci budynkéw miastach. Elewacje stahe skolorowe, bardziej
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odporne na zbrudzenia i trwalsze. Okresy czastdzyi niezlgdnymi naprawami elewacji
ulegly wydtuzeniu.

Dobre déwiadczenia zwizane ze stosowania farb elewacyjnych na tynkach fand
ochronnych na elementach stalowych spowodowagypostanowiono zaaplikowachrore
powtokowy takze na konstrukcjach betonowych (rys. 1).

2. Ochrona antykorozyjna betonu

Gléwnym czynnikiem wywotujcym korozg betonu w obiektach mostowych jest woda
stanowica elektrolit, ktérego obecsb jest niezlkdna aby mogty zachodzreakcje chemi-
czne medzy zwiazkami chemicznymi zawartymi w betonie [1]. Woda gwiajaca sé
na obiektach mostowych jest wpdpadowa lub waglpochodzca z topnieniasniegu i lodu.
Woda ta nigdy nie jest czysta, ale zawiera zawsxapuszczone zwiki chemiczne.
Sq najr&niejsze sole oraz tlenki, pochade ze spalania kopalin i emisji przemystowej
(przede wszystkim zwrki siarki i azotu). Tlenki te wchodez w reakcy z wody tworza
kwasy, a kwasy oraz niektére sole wchpde reakcje chemiczne z materialami budowla-
nymi niszcac ich struktug. Takze czysta woda rozpuszcza niektore gzkii chemiczne
i wyptukuje je z materiatu konstrukcyjnego. Takisatzenie struktury materiatu nazywamy
korozja. Szybkd¢ tego procesu jest zatea od wielu czynnikdw takich jak:

— czas trwania zawilgocenia materiatu,

— sktad chemiczny materiatu, w tym obeéhev materiale zwizkéw tatwo rozpuszczal-

nych w wodzie,

—skltad chemiczny czynnikbw agresywnych swodowisku, w tym sktad chemiczny

zanieczyszczewody opadowej,

— nasikliwo$¢, porowat@é materiatu i zdoln& przewodzenia wody przez materiat,

— wplyw istniepcych w materiale domieszek na #iwos$¢ powstawania lokalnych

ogniw galwanicznych.

Korozja jako zjawisko nisz@ze materialy powoduje powmae straty we wszystkich
dziedzinach gospodarki. Elementy konstrukcyjne adzkne przez korogjwymagaj albo
naprawy albo wymiany na nowe. W przypadku konstiukostowych i ogélnie konstrukcji
budowlanych ograniczenie zjawiska korozji zamy uzyska poprzez stosowanie dziata
ochronnych, ¥rod ktérych maemy wyré&nié trzy podstawowe metody:

— ochror konstrukcyjm,

— ochror materiatovy,

— ochror powtokows.

Ochrona konstrukcyjna jest realizowana przez tak@ektowanie konstrukcji, aby ju
sam ksztatt konstrukcji sprawiaite bedzie ona odporna na kor@zjW przypadku konstruk-
cji budowlanych ochrona konstrukcyjna polega nabkiy i sprawnym odprowadzeniu
wody ze wszystkich elementdéw konstrukcji oraz nakenaniu specjalnych elementow,
ktére ostori elementy néne konstrukcji przed dziataniem czynnikéw atmostenych:
dachy, sciany ostonowe, tynki, itp. Elementy ostonowe w adwe nie g stosowane
we wspotczesnym budownictwie mostowym

Ochrona materiatowa jest realizowana przez dobierapecjalnych trwatych i odpor-
nych na dziatanie czynnikbw zewtrznych materiatdbw konstrukcyjnych, ktére niedh
wchodzity w reakcje chemiczne z czynnikami wywatymi korozg. S to np.: stale nier-
dzewne, wodoszczelne betony, kompozyty polimeroye Materiaty odporne na korazj
maja odpowiedni sktad chemiczny, bez przypadkowych diituych domieszek lubashar-
dzo szczelne, tzn. odporne na wnikanie w nie wotch rozpuszczalnikbw oraz gazow.
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Ochrona powlokowa jest realizowana przez wykonyeara konstrukcji powtok malar-
skich, lub wypraw, ktére odcingmateriat konstrukcyjny od wptywérodowiska.

W budownictwie mostowym asstosowane wszystkie trzy omoéwione asy metody
ochrony antykorozyjnej. Jednak napméejsz role w zabezpieczeniu konstrukcji przed
korozja petna dwa czynniki: dobér odpornych na korezpateriatéw konstrukcyjnych oraz
szybkie i sprawne odprowadzenie wody. Ochrona pkew@ zyskata w ostatnich latach
ogromna popularrig i na wiekszaci nowo wybudowanych obiektow mostowych wykony-
wane § powtoki ochronne.

3. Rodzaje powtok ochronnych na betonie

Ochrona powtokowa z definicji oznacza wykonywap@vtok na konstrukcji, ktéra ma
by¢ poddana ochronie. Intuicyjnie oznacza tozeltie na powierzchni konstrukcji warstwy
specjalnego materiatu o oktenej grubdci, ktéra kedzie stanowita barierodcinajca mate-
riat konstrukcyjny odrodowiska. Rad ochrony powierzchniowej betonu petpeinic takze
dwa rodzaje obrébki powierzchni betonu, ktore nigwiazane z wytworzeniem na powierz-
chni betonu petnej powloki, ale zmieniatruktue warstwy powierzchniowej. &to hydro-
fobizacja i impregnacja. Pod wzdlem funkcjonalnym hydrofobizagj impregnac betonu
nalezy uzna za elementy podobne do supercienkich powtok.

Ogodlnie wérod powtok ochronnych na betonie mna wyr&nié:

— hydrofobizagj (impregnacg hydrofobizujca) — obrébk betonu nadaga jego powierz-
chni zdolné¢ odpychania wody. Pory i kapilary nie zostajypetnione materiatem,
a jedynie powierzchnia zewtnzna betonu oraz powierzchni@ianek poréw i kapilar
(do pewnej gibokasci) zostaje nim powleczona.

— impregnagj — obrobk betonu zmniejszaga jego powierzchniow porowatd¢ i wzmac-
niajaca jego warsty powierzchniow; pory i kapilary zostaj czgsciowo lub catkowicie
wypetnione preparatem.

— powloke ochronm — ciagta warstwe ochronm utworzory na powierzchni betonu; $nod
powtok wyr@nia sk:

» powtoki cienkowarstwowe (powtoki malarskie) o ariacyjnej grubéci od 100
do 700 pm;

» powtoki grubowarstwowe o orientacyjnej grébood 0,7 do 2 mm;

e wyprawy o orientacyjnej grudoi od 2 do 7 mm.

Powtoki ochronne mima te podzieti wedtug ich sztywn&i na:

— powloki sztywne — powtoki ochronne nie odpornezagysowanie podi@; po zaryso-
waniu betonu powloka sztywngl@a i rysa staje sinatychmiast widoczna na powierz-
chni betonu;

— powloki elastyczne (powtoki odporne na zarysowani powtoki ochronne zdolne
do mostkowania rys, czyli odporne, w oiomym zakresie, na zarysowanie pogip
po zarysowaniu betonu powtoka elastyczna zachowia@os¢; rysa na powierzchni
betonu nie jest widoczna.

— izolacjo-nawierzchnie — powtoki grubowarstwow® lyprawy petmice jednoczénie
funkcje izolacji i nawierzchni na obiektach drogowych; inalacjo-nawierzchni mee
odbywa si¢ ruch pieszych lub ruch kotowy. #6d izolacjo-nawierzchni wytdnia sk:

— izolacjo-nawierzchnie na bazigwicznej,

— izolacjo-nawierzchnie na bazie emulsji asfaltowej

Na kacu naley wspomni€ o powtokach specjalnych, czyli powtokach poznagobn
do specjalnych zastosowdub wykonanych na nietypowej bazie materiatoweynmagania
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w stosunku do powilok specjalnych powinny¢hystalane indywidualnie dla oktenego
materiatd.

4. Postulowane wiéciwosci i zalety powtok ochronnych na betonie i ich ocem
w aspekcie stosowania na obiektach mostowych

Producenci materiatdow przeznaczonych do wykonyavachronnych na betonie podkre-
$laja wspaniate wiciwosci ochronne wykonanych powtok. Powtoki powinny:

a) wykazywa dobm przyczepnét do betonu i starych powtok;

b) wypetnia niewielkie pory i nieréwnéci podiaza;

c) wykazywd duzy opér dyfuzyjny na wnikanie dwutlenkuegla — spowalnia proces

karbonizacji betonu;

d) wykazywa niewielki opér dyfuzyjny na przenikanie pary wo@reumazliwia¢ odpa-

rowanie wody z betonu;

e) wykazywa wodoszczeln@ w stosunku do wody w postaci cieklej — zapobéega

zawilgacaniu betonu przez wedptywapca po jego powierzchni;

f) wykazywa odporndé na wptywy atmosferyczne i procesy starzenia poivtokapew-

nia¢ niezmienne wkciwosci ochronne w stosunku do betonu w diugim okresaesa;

g) redukowad osiadanie brudu i zanieczyszazga powierzchni konstrukcji;

h) wykazywa zdolng¢ przenoszenia niewielkich zarysofvpodiaza — zdolné¢ masko-

wania rys w podieu betonowym;

i) stwarza& mazliwos¢ uzyskania efektow architektonicznych przez wpraxesuie na kon-

strukcg koloru i zmiany faktury jej powierzchni.

Wszystkie wymienione wyej wtasciwosci 1 korzystne w wypadku elewacji budynkéw
i powtoki ochronne zdajdoskonale egzamin, gdy stozone tynkach oraz na betonach ar-
chitektonicznych umieszczonych w budynkach suchyaghodku i ogrzewanych. Ale nate
zauwayc¢, ze wszystkie elewacje ulegapardzo szybkiej degradacji, gdy budynek stage si
opuszczony, czyli przestaje bggrzewany oraz gdy pojawiggsi nim wilgoc.

W przypadku konstrukcji mostowych niektére z wyszgdlnionych wyej wiasciwosci
powtok przestaj by¢ korzystne. Niektére wymaggblizszego omoéwienia:

Ad c) Karbonizacji powierzchniowej warstwy betonu niezma uzna za proces jedno-
znacznie szkodliwy dla konstrukcji. W przypadkubsieh, porowatych betonéw (czyli beto-
néw klasy do C20/25 o porowatm przekraczajcej 6%), karbonizacja prowadzi do zmiany
pH betonu i utraty przez beton étawosci pasywacyjnych w stosunku do stali w pragci
kilku lat. W betonie o pH < 8 korozja stali rzecZyeie maze zachodi szybko. Ale czynnik
pH czyli odczyn betonu nie jest jedynym i zdanitoaa nie jest nawet gtdwnym czynnikiem
powodupcym korozg stali w betonie. Znam przyktady braku korozji stal betonie
o pH =6 oraz przyktad skorodowanego betonu, kidrzna usuwdé z konstrukcji gka
o pH=11. Do powstania i rozwoju korozji w betoniéezlzdne jest dziatanie zespotu
dodatkowych czynnikéw takich jak: da porowaté¢ zapewniajca dostp tlenu, obecni
wody jako elektrolitu, w ktorym zachoalzeakcje chemiczne, niejednorodtiskiadu che-
micznego stali, ktéra warunkuje powstanie na paxglni stali mikroogniw oraz naprze-
mienne zawilgacanie i wysychanie konstrukcjielebrak jest ktéregokolwiek z wymienio-
nych czynnikéw dodatkowych proces korozji zbrojeré@hodzi stosunkowo powoli.

Y Przykladem takiej powtoki jest np. izolacjo-navgieinia wykonywana na bazie emulsji asfaltowej; mialte
ten nie spetnia wymagdaokrelonych dla izolacjo-nawierzchni na bazigwicznej lub cementowej,
ale na obiektach zachowuje sirawidtowo.
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Inaczej jest w przypadku dobrych, szczelnych b@toczyli betonow klasy od C40/50
0 porowatdci ponizej 4%). W tym przypadku karbonizacja warstwy powidmiowej wzma-
cnia i uszczelniaat warstwe, tworzc na powierzchni betonu naturalpowtoke ochronn,
ktéra zabezpiecza beton przed dziataniem czynnildmosferycznych. Wytrzymaté
i szczelnd¢ betonu rospaw czasie.

Ad c), d) i e)Kazda powtoka tworzy na powierzchni betonu wakstwykazuje ktéra
mierzalny op6r dyfuzyjny. Odporéé powtoki na przenikanie cieczy i gazéw jest w pewny
zakresie proporcjonalna do jej grébb Zwiekszenie grubgci powtoki powoduje zwiksze-
nie oporu dyfuzyjnego. W przypadki dwutlenkggla jest to korzystne (spowalnia karboni-
zacg), ale w przypadku pary wodnej nie, bo zatrzysgpare wodm w betonie, ktéra mie
sig skropl¢ w porach. Woda w postaci cieklejedzie tugowa rozpuszczalne skiad-
niki betonu, przede wszystkim wolne wapno, ktéréepoosadzi gi na powierzchni betonu
w postaci biatych wykwitow. W okresie zimowym wodaporach zamarznie i zekszapc
Swoja objgtos¢ bedzie rozsadzastruktug betonu oraz odspajgpowiok.

Dla wyeliminowania niekorzystnych proceséw tugovwaskiadnikéw betonu i zamar-
zania wody w porach bardzo wvee jest nie zakldécanie wymiany gazowej przez pawier
chnie betonu i umaliwienie swobodnego odparowywania wody.

Ad e)Wodoszczeln& betonu nie powinna Byzapewniania przez natenie powtoki, ale
przez dziatania uszczelnige jego struktur (odpowiedni sktad mieszanki betonowej i do-
datkéw chemii do betonu) oraz przez hydrofobizgmpwierzchni betonu. Dla konstrukcji
mostowych zatrzymanie wody w betonie przez powlgst graniejsze ni zabezpieczenie
przed dosipem wody zesrodowiska w postaci ciektej. Watiek stanowq gérne powierz-
chnie ptyt pomostow, ale te powierzchnie plypszykryte izolacy przeciwwilgociovy.

Ad f) Postulat redukcji mdiwosci osiadania brudu na powierzchni betonu jeskmy,
ale w praktyce jest on trudny do realizacji. W pagtku farb elewacyjnych stosowanych na
tynkach zostat on zrealizowany. W przypadku obiekibostowych déwiadczenia wskazu-
ja, ze obiekty pomalowane brugizsic szybciej od obiektéw nie pomalowanych. Ngldez
wspomni€ o mazliwos$ci czyszczenia. Powierzcknibetonu, ktéry nie zostat pokryty powto-
ka ochronm mazna tatwo umy hydromonitorem przy énieniu roboczym ok. 10 MPa
(100 baréw), bez obawy uszkodzenia powierzchniraetgowtoki.

Ad h) Zastonicie przez powlok rys na powierzchni konstrukcji mostowej jest gre
dla diagnostyki stanu technicznego konstrukcji. aRignie s¢ zarysowa jest zwykle
pierwszym objawem wskazigym na zagrgenie ndnosci i bezpieczéstwa eksploatacji
obiektu. Niewielkie rysy o rozwarfoi do 0,2 mm nie majpraktycznie wptywu na prac
konstrukciji zelbetowej. Nie maj one wptywu na ocennasnosci przekroju, na szybkd
i gtebokas¢ karbonizacji ani na stan zawilgocenia konstrukggimimo tegoze po zawilgo-
ceniu konstrukcji zmazanej ze skokowymi zmianamgethasci i temperatury powietrza
(spadek wilgotnéci powietrza i jednoczesny niewielki wzrost temgerg) staj sie dosko-
nale widoczne na powierzchni betonu. Skuteczne gkoweanie przez powlekrysy, zwla-
szcza na konstrukcjach gponych, mae spowodowd ze mniej déwiadczony irynier
dokonujcy przeghdu nie zauway, ze konstrukcja wchodzi w stan awaryjnse cG Sie
w niej stato. Brak odpowiednio wczesnej reakcji steony nadzoru m@ doprowadz
do awarii obiektu.

5. Czynniki decydujace o trwatdci powtok ochronnych na obiektach mostowych

Obiekty mostowe gskonstrukcjami wystawionymi na bezpednie dziatanie czynnikéw
atmosferycznych: wilgoci i mrozu. Nie majez suchego i ogrzewanego girea. Nie mana
tez wykona ma obiekcie mostowym idealnie szczelnej izolaciggiwwilgociowej i zape-
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wni¢ aby wrgtrze konstrukcji byto w 100% suche. W tych warurtk@owtoka ochronna na
betonowej konstrukcji mostowej jest namaa nad atak wilgoci tak odsrodka. Wyatek
stanowi, konstrukcje wykonane z bardzo dobrego, szczeldmionu. Na takich konstru-
kcjach wszelkie farby trzymajsie bardzo dobrze, czego dowadm.in. wykonane na nich
.graffiti”. Pomijajac estetyk takich malunkéw, trzeba przyzhiaze ,graffiti’ zwykle trzy-
maja Sie bardzo dobrze do podia i s trudne do usurcia.

W wypadku napraw reprofilacyjnych betonu oraz wpagku wykonywania powtok
ochronnych trwaté i skuteczné¢ wykonanych robét jest oceniana gtéwnie na podstawi
przyczepnéci wykonanych warstw do podia. Gdy wypetnienie ubytku lub powioka
odpadnie to naprawa zostata wykonafei wszystkie inne wigiwosci utozonej powtoki
przestay mie¢ znaczenie, pomimae zostaly potwierdzone odpowiednimi badaniami.
Gdy wypelnienie ubytku lub powtoka siieuszkodzone w miejscu wbudowania nikt nie za-
kwestionuje jakéci wbudowanych robo6t i jakei wbudowanych materiatdéw. W przypadku
robdt naprawczych stosujemy w praktyce zero — jkdya ocery jakasci i trwatosci robét.
Naprawa udata si(1) lub nie (0).

O powodzeniu wykonania powtoki ochronnej decydjgi przyczepné do podiaa,
ale trzeba tu podkéié, ze nie chodzi tu o przyczep§iodorazng mozliwa do stwierdzenia
lub pomiaru bezpwednio po wykonaniu robét. Decydop jest przyczepré trwata, ktora
decydujeze wykonana powtoka nie ulegnie uszkodzeniu przéevié.

W polskich warunkach klimatycznych najgniejszym czynnikiem dziatagym na beton
oraz na utleone na betonie powitoki ochronne jest wielokrotnenzaanie i odmraanie.
Woda w betonie znajdujegsiv porach. Zamarzag woda zw¢ksza swoja olefosé i rozsa-
dza pory niszege struktue betonu. Dziala tate na powtok niszcac jej struktue (spgkania,
zluszczenia) i odspajg od podiga (pcherze). Niekorzystnym zjawiskiem jest pojawias
sie w niektorych powtokach zjawisko osadzania produkldgowania betonu (wodorotlenku
wapnia, ktéry reaguje z dwutlenkienegla z powietrza i przeksztatcae s weglan wapnia)
pomigdzy warstwami tworgcymi powlole. Zjawiska te prowadg do odspajania powtok,
pod ktérymi pozostaje nienaruszony beton (rys.Uzkodzenia obejmujtylko powloke
i nie pojawityby s¢, gdyby beton nie zostat pomalowany.

W IBDiM od wielu lat prowadzone asprace nad zagadnieniami trw&do powtok.
Zaowocowaty one opracowaniem w roku 2009 Zald&DiM Nr Z/2009-03-027 [3], ktére
okreslaja wymagania w stosunku do powtok ochronnych dopuszgzh do stosowania na
obiektach mostowych. W zakresie trw&dp powtok za decydace uznano nagpujace
badania:

— przyczepné&t do podiga po petnym utwardzeniu powioki (wg PN-EN 1542 prbce-

dury IBDiM Nr PB/TM-1/6);

— przyczepn&t do podiga po 200 cyklach zmgania i odmraania w wodzie w temp.

-18°C / +18°C (wg PN-EN 1542 lub procedury IBDiM RB/TM-1/6);

—ocena stanu powloki po 200 cyklach zarardaa i odmraania w wodzie w temp.

-18°C / +18°C (wg procedury IBDIM Nr PB/TM-1/13).
Badanie mrozoodporsoi jest wykonywane zgodnie nieaktuaimorny PN-88/B-06250 Beton
zwykly. Norma ta zostata wycofana i zgsbna przez noremmPN-EN 206-1, ale w tej nowej
normie europejskiej brak jest badarozoodporngéci, nasikliwosci i wodoszczelngéci betonu,
ktdre to wigciwosci s3 zdaniem autora decydigg dla oceny trwakei betonu przeznaczonego
do stosowania w obiektach mostowych w polskich wkach klimatycznych.

Wymagania dotycge przyczepni do podida, mrozoodporriei oraz wskanik prze-
siakliwo$ci wody w stosunku do powtok wedtug zaléd8DiM zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotygze przyczeprii do podiaa i odpornéci na wielokrotne zameanie
i odmrazanie w wodzie wedtug ZalenéBDiM Nr Z/2009-09-027

Lp. Wiha sciwosci Jednostki Wartosé
wymagana

Wytrzymatai¢ na odrywanie od podia betonowego metad

1 ~pull-off”
— powtoki elastyczne MPa >0,8
— powtoki sztywne MPa >15

2 Stan powierzchni pokrytej powtakpo 200 cyklach zamra- _ powtoka bez
zania i odmraania w wodzie zmian
Wytrzymatai¢ na odrywanie od podia betonowego metad

3 Lpull-off’, po 200 cyklach zamrznia i odmraania w wodzie
— powtoki elastyczne MPa >0,6
— powtoki sztywne MPa >1,2

Prace nad Zaleceniami IBDiIM Nr Z/2009-03-027 bibntynuowane i zostaty ukezo-
ne mimo wprowadzenia europejskiej normy zharmonauwsy PN-EN 1504-2. Norma ta
wprowadza badanie ,kompatybilé@ termicznej powtok”, ktére jest badaniem przyczep
nosci powtoki do podtaa po 50 cyklach zamiania odmraania w roztworze soli nasyconej.
W tych warunkach woda nie zamarza i nie powskaysztaty lodu, ktére w klasycznym
badaniu mrozoodporidoi dziatap na powtok nie jej adhezj do podiaa. Liczba cykli za-
mrazania odmraania wprowadzona przez nogrRN-EN 1504-2 wydaje siniewystarczaj-
ca w polskich warunkach klimatycznych. Oprécz komjéityosci termicznej norma 1504-2
wprowadza wiele nowych banlaktére nie byty wykonywane przez wiggych producentow
materiatow przeznaczonych do wykonywania powlok ronhych. Dokonywanie oceny
powtok ochronnych wedtug normy PN-EN 1504-2 wymaganowania i walidacji nowych
metod bada

6. Stosowanie powtok ochronnych na obiektach mostgwh

Podejmujc decyzg o zabezpieczeniu obiektu mostowego z betonu pawtahronm
trzeba mié na uwadzeze zwykle nie hdzie mana zabezpieczycatej powierzchni betonu.
Nie powinno st wiec uktad& powtok ochronnych na konstrukcjach w ktérychveaskie
szczeliny dylatacyjne (rys. 3 i 4), ktére azgsciowo zasypane gruntem (rys. 5), lub ktége s
wykonane ze stabego betonu. Gwarantuje to problemsygladem, trwatdcia i utrzyma-
niem powtoki ochronnej.

7. Wnioski

Powloki ochronne na betonie w obiektach mostowgolwinny by stosowane bardzo
ostraznie i po wszechstronnej analizie sytuacji. W zasadie powinno s stosowé powtok
przekrywajcych (mostkujcych) zarysowania. Skuteczne zamaskowanie rygemtrudné
a nawet uniemadiwi ¢ dokonanie wiéciwej oceny stanu technicznego konstrukgiji.

Czynnikami decyducymi o ocenie przydatdoi do stosowania powlok ochronnych
na betonowych obiektach mostowych jest przyczépdo podica oraz odporrig powtoki
na dziatanie mrozu (wielokrotnego zadaaia i domraania).

Zamiast powtok ochronnych moa zaleai w stosunku do obiektéw mostowych stoso-
wanie ochrony konstrukcyjnej, czyli wodoszczelnégmrozoodpornego betonu wysokiej
klasy. Wbudowanie 1 frbetonu klasy C25/30 kosztuje ok. 500 zt, betorasklC40/50 —
ok. 550 z}, a wykonanie 1%dobrej powtoki ochronnej — ok. 100 z}. Nayeprzy tym pamj-
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ta¢, ze do zabezpieczenia P’nbetonu trzeba zwykle wyko#a2 nf powloki. Analiza
kosztéw méwi sama za siebie.

Bardzo dobrym zabezpieczeniem powierzchni bet@st jego hydrofobizacja. Betony
zabezpieczone w ten sposébzma obejrzé na autostradzie A1l na odcinku od Gslea na
potudnie oraz na Obwodnicy Skoczowa. Wighalety hydrofobizaciji jest toze nie zakiéca
ona wymiany gazowej betonu z otoczeniemzd§abeton jest materialem porowatym; woda
ktéra pojawi st porach musi mie mozliwos¢ odparowania. Tale karbonizacja powierz-
chniowej warstwy betonu (dotyczy szczelnych betohéasy powyej C25/30) wzmachiayj
i uszczelnia.

Rys. 1. Powtoka na betonie — stan oczekiwany

Rys. 2. Powtoka na betonie — rzeczywdétdMliedzy warstwy gruntupca a warstw nawierzchniow
powloki osadzit si weglan wapna powodag¢ odspojenie warstwy nawierzchniowej
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o I

Rys. 3. Powtoka na betonie — rzeczywdstdDdspojona powtoka przy szczelinie dylatacyjnej,
zbyt waskiej aby 4 pomalowé. Parking pod domem towarowym

Rys. 4. Powtoka na betonie — rzeczywdstd®owtoka utgona na przycz6tku zasypanym gruntem
i na umocnieniu skarpy z betonu
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