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AWARIA SALI GIMNASTYCZNEJ WSKUTEK ZtEGO DOBORU
POKRYCIA DACHU

GYM HALL FAILURE AS THE CONSEQUENCE OF THE WRONG SE LECTION
OF ROOFING CARDBOARD

StreszczenieW referacie przedstawiono przypadek, gdy zty dgiapy na pokrycie dachu sali gimna-
stycznej spowodowat zagr@ace zdrowiu porzenie posadzki sportowej grzybami-pl@ami i konie-
cznas¢ wytaczenia obiektu z eksploatacii, czyli jego awari

Abstract This paper presents the example when wrong setecti building paper on gym hall roof
cover involve the fungi invasion on sport floor.eThpores of fungi are dangerous for human health
and the closure of the gym was necessary.

1. Wprowadzenie

Hala sportowa (rys. 1) zostata wybudowana w la@2@b2+2005. Jest to budynek zapro-
jektowany na rzucie prostata, o zewantrznych wymiarach modularnych 895 m, przy
rozstawie siatki stupéw 6,0 i 480 m, niepodpiwniczony, dach w ksztatcie wycinkdoaa
oparty na dwigarach drewnianych klejonych. Konstrukejosna scian i stropodachu zapro-
jektowano jako stupowo-rygloyy monolityczm zelbetove, z betonu kl. B20. Kubatura sali
wraz z zapleczem wynosi 18600, ra powierzchni zabudowy — 1774,6.m

W trakcie eksploatacji przedmiotowe] sali gimnagtyej ujawnito si szereg usterek.
Za najpowaniejsz z nich wytkownik obiektu uznat przecieki wody opadowej pratach
wskutek gkania pokrycia papowego. Pokrycie to byta juielokrotnie naprawiane, tatane,
ale chgle pojawiaj sic nowe przecieki. Woda przeciekef przez dach zalewa posagzk
sportows, powodujc odspajanie si wyktadziny rulonowej od podi@a z ptyty wiérowe;.
Widoczne § tez wyrazne slady zawilgocenidcian zewntrznych sali sportowe;j.

2. Analiza dokumentacji projektowej i budowy

Z dokumentacji projektowej wynikaze uktad warstw na dachu nad ssaportove
powinien by nastpujacy, idac od géry ku dotowi:

— papa polimerowa podktadowa + nawierzchniowa,

— deski grubéci 25 mm na przylg,

— pustka powietrzna,

— wetna mineralna grul§oi 20 cm na folii,

— sufit akustyczny.
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Nigdzie w projekcie nie ma dokladniejszego spregyania wymaga odndgnie do papy
majacej stanowd pokrycie dachu.

Izolaci pionow $cian zewrtrznych zaprojektowano typu lekkiego w ukladziedlzst
R + KL. Izolacg poziomy w tych samychkcianach miata stanowpojedyncza warstwa papy
asfaltowej na lepiku lub termozgrzewalnej.

Rys. 1. Przedmiotowa sala gimnastyczna i jejtvae

W posiadanej przezzytkownika dokumentacji budowy znaleziono aprebi@chniczia
papy SIZ HORNI BENESOV [1]. Naly domniemywad, ze wianie ten materiat zostat
zastosowany do krycia dachu nachsadortova.

Z analizy aprobaty [1] wynikaze papa ta nie byta modyfikowana polimerami, a tylko
zwykta termozgrzewalna, tzw. ,oksydowana”, ktoreljkeztatcalné¢ przy zerwaniu wyno-
sita 2% i ktora tracita gtkosé¢ ponizej O°C.

Z zapisow w Dzienniku budowy wynikae dzwigary dachowe oraz deskowanie nadysal
sportovs zostato wykonane w okresie 12+19.03.2003. Po tgmminie przystpiono
do uktadania papy termozgrzewalnej. W czasie wyl@myja tych prac nie ma w Dzienniku
budowyzadnego wpisu Inspektora nadzoru inwestorskiegozigraanstrukcyjno-budowla-
nej. Sitylko zapisy kierownika budowy oraz kierownikownspektoréw nadzoru z bran
elektrycznej i sanitarne;.

Z dokumentacji geologicznej wynikae w miejscu posadowienia sali, pod warstw
humusu zalegajsoczewkowo piaski drobne na glinach piaszczystysaskach gliniastych.
Swobodne zwierciadto wody gruntowej znajduje sk. 1,1 m poriej poziomu posado-
wienia fundamentow.

3. Przeprowadzone ogidziny i badania

W trakcie ogtdzin na dachu zaobserwowanekpiecia pokrycia dachowego przebiega-
jace réwnolegle do kierunku utenia deskowania (rys. 2), liczriéady napraw pokrycia
(rys. 3) i inne jego uszkodzenia (rys. 4).

Od wewntrz na dwigarach iscianach widoczne byly zacieki (rys. 5), a po zdetmen-
niu sufitu podwieszanego okazale,sie nie wszdzie ut@ona jest izolacja z wetny mineral-
nej, brakuje paroizolaciji z folii, a deskowanie jgst utzone doktadnie na przwdrys. 6).

Przedostajca st do wrgtrza sali woda opadowa, spowodowata odspojerieaivierz-
chni z tarketu od podim. W wykonanej odkrywce (rys. 7) okazal, se zgodnie z zasada-
mi konstruowania podtég sportowych, wykladzina tdabprzyklejona do ptyty wiérowej.
W styku midzy tarketem a plgtwidrowa stwierdzono obecré grzybow-pléni (rys. 8).
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Na folii znajdugcej sk pod plyt widrowa, a nad rusztem byta zastoina wody (rys. 9).
Na spodniej powierzchni ptyty wiorowej stwierdzormbecnd¢ rozwinigtej, aktywnej
grzybni grzyba pléniowego (rys. 10) oraz przebarwienia materiatu \asge na rozwing-
cie sk procesow gnilnych (rys. 11).
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Rys. 2. Rkniecie pokrycia dachowego Rys. 3. Liczitaedy napraw pokrycia

Rys. 4. Stan pokrycia na kragzi dachu Rys. 5. Zacieki saianie i dwigarze

Rys. 6. Odkrywka w suficie sali Rys. 7. Odkrywkaosadzce sali
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Rys. 9. Zastoina wody na warstwie folii Rys. 10. Rozwinjta grzybnia grzyba — plei

pod plyt widrowa na spodniej powierzchni
piyty widrowej

Rys. 11. Stan spodniej powierzchni plyty widrowej Rys. 12. Uszkodzenia tynku spowodowane
podciaganiem kapilarnym

W trakcie ogtdzin zaobserwowanozdlady uszkodzé tynku nascianach zewgtrznych
sali, wystpujace tw przy posadzce (rys. 12)a 3o uszkodzenia spowodowane pade-
niem kapilarnym wilgoci.

W zwiazku z zaobserwowanymi uszkodzeniakaian, przeprowadzono badanie ich
zawilgocenia przy zyciu miernika mikrofalowego MOIST 200B firmy hfSemws Badania
wykonano na wszystkiclicianach zewetrznych od wewatrz, przy czym w kadym
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punkcie pierwszy pomiar wykonywano w poziomie paii@ kolejne o 50, 100 i 150 cm
wyzej. Stosunkowo wysoki poziom zawilgocenizian zewrtrznych od wewatrz, docho-
dzacy przewanie do poziomu 8%, a miejscowo nawet do 12% wilg&thmasowej wska-
zuje na brak lub brak skuteczeo izolacji poziomej oraz problemy z izolacja piovp
Zaskg podwyzszonego zawilgocenia $eianach dochodzit do 100 cm.

W miejscu widocznym na rys. 12 pobrano prdljnku do zbadania gtenia szkodli-
wych soli budowlanych: siarczanéw, chlorkéw i ardta. Przeprowadzone metpgolowa
badania, przy zastosowaniu zestawu odczynnikowyfifiical Polska Sp. z 0.0., wykazaly
w pobranej prébce brak chlorkéw i azotanéw. Ujawsit tylko siarczany i to na poziomie
sredniego sgzenia wedtug klasyfikacji WTA. Obeckod w tynku tylko i wykcznie siarcza-
néw wskazujeze zostat on zawilgocony wodami gruntowymi, ktorgapaty si¢ w efekcie
podcigania kapilarnego.

Badania probek powietrza pobranego nad posadakazaly 9 krotne przekroczenie
dopuszczalnych aten zarodnikdw grzybéw pkmiowych i 70 krotne przekroczenigzgtnia
bakterii. Prébki zostaty pobrane w czasie, gdy slanastyczna nie bylazytkowana.
W toku laboratoryjnej identyfikacji mykologicznejywdrebniono w wykonanej odkrywce 9
gatunkow grzybow plmiowych. Nie bylo wréd nich grzybdw-pléni najbardziej szkodli-
wych dla ludzkiego organizmu, jedrakich zarodniki mogty by przyczym podranien
gornych drég oddechowych, reakcji alergicznych.

4. Podsumowanie

Przyczyn pekania pokrycia dachowego nad salportowy jest przede wszystkinile
dobrany materiat do wykonania pokrycia. Zastosowpag termozgrzewals oksydowaa.
Nie jest ona modyfikowana polimerami, nie jest tatemiat zgodny z wymaganiami proje-
ktowymi. Dach nad sal ma powierzchri, wynosaca ok. 1500 . Deskowanie jest
naraone na odksztalcenia zygane z oddziatywaniem temperatury i wilgaicio Odksztal-
cenia te musi teprzenost pokrycie dachowe. Papa, ktorej odksztalc&norzy zerwaniu
wynosi 2% i ktéra traci gtkos¢ ponizej °C, nie ma szans przenésidksztatcenia deskowa-
nia zachodzcego na tak diej powierzchni. Powinna Byzastosowana papa modyfikowana
polimerami, ktérej odksztalcalé®d przy zerwaniu wynosi okoto 40% i zachowujetlgosé
do temperatury -2&.

Przy wykonywaniu kolejnych warstw dachu poretai paroizolag}, ktéra powinna si
znalez¢ pod weta mineralry, od strony watrza sali i zabezpieczga przed dyfuzy pary
wodnej.

Zaprojektowana lekka izolacja pionoweian zewrtrznych sali okazata siniewystar-
czapca w istniegcych warunkach gruntowo-wodnych. W poziomie posddoia budynku
znajdup si¢ gliny piaszczyste i piaski gliniaste, ktore stosawwo wolno przepuszczawode
opadow. Po intensywnych opadach atmosferycznych woda naav&ilka dni wysyca grunt
wokot budynku i oddziatuje pod&iieniem na fundamenty budynku.

Posadzka sportowa paoma jest grzybami-ps@iami. Czynne grzybnie emityjdwe
ilosci zarodnikdw unosice st w calej obgtosci sali wraz z ruchami powietrzaa $ne szko-
dliwe dla ludzkiego zdrowia, dziatajdrazniaco na gorne drogi oddechowe, powadu;
alergie, astmy itp. Dlatego dyrekcja szkoty, dor&jdalery przedmiotowa sala, pogda de-
cyzje o jej wyhczeniu z eksploatacji, do czasu znalezienia prakalhy samorgd srodkéw
finansowych na remont dachu, wymggrosadzki sportowej i napravizolaciji.
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4. Whnioski

1) Zly dobdr papy na pokrycie dachu sali gimnastg§zza co odpowiedzialgé ponosi
wykonawca obiektu i nadzér inwestorski, spowodowadjraajace zdrowiu porzenie
posadzki sportowej grzybami-ghdami i konieczné¢ wytaczenia obiektu z eksploatacji,
czyli jego awang.

2) Jest to kolejny negatywny przyklad skutkéw dagd Ustawy o zaméwieniach publicz-
nych, ktéra wymusza realizacjnwestycji za najrisza cere. Wykonawca, szukag
oszczdnaici, doprowadzit w konsekwencji, przy aprobacie radzinwestorskiego,
do awarii obiektu.
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