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OCENA ODPORNQSCI OGNIOWE]
NIETYPOWYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

ESTIMATION OF FIRE RESISTANCE OF NONTYPICAL STRUCTURAL
BUILDING ELEMENTS

Streszczenie W artykule oméwiono przyktady oceny odpornosci ogniowej nietypowych elementéw
budowlanych, takich jak sciany zewngtrzne o nieregularnym ksztalcie i plaszczyznie oraz $ciana zewng-
trzna i dach w ksztalcie tuku w obudowie z ptyt gipsowo-kartonowych.

Abstract In the paper the examples of fire resistance assessments of non-typical structural elements such
as glazed external walls of non-regular shape and non-regular plane and external wall with roof of arch
shape with gypsum plasterboard cladding are described.

1. Wprowadzenie

Wspétczesnie projektowane i budowane obiekty budowlane majg cze¢sto bardzo zréznico-
wang i skomplikowang konstrukcje oraz nietypowe ksztatty. Odporno$¢ ogniowa typowych
elementéw konstrukcji budowlanych, jak $ciany nienos$ne, §ciany no$ne czy dachy okresla si¢
na podstawie badan odpornosci ogniowej wedlug nizej wymienionych norm:

— $ciany nienosne wg PN-EN 1364-1:2001 [1],

— $ciany nosne wg PN-EN 1365-1:2002 [2],

—dachy wg PN-EN 1365-2:2002 [3],

— zgodnie z kryteriami podanymi w normie klasyfikacyjnej PN-EN 13501-2+A1:2010 [4].

Wyzej wymienione normy dotyczg elementéw typowych, ktére mozna zbada¢ w warun-
kach laboratoryjnych i sg to zazwyczaj elementy o powierzchni ptaskiej, regularnym ksztalcie
i nieskomplikowanej konstrukcji. W przypadku oceny odpornos$ci ogniowej $cian czy dachow
o nieregularnych ksztattach o skomplikowanej budowie zachodzi konieczno$¢ uwzgledniania
dodatkowych czynnikéw, ktére moga wptynaé na:

—no$nos¢ ogniowa (R),

— szczelnos$¢ ogniowy (E),

— izolacyjnos¢ ogniowy (I).

W referacie przedstawiono rozwigzania konstrukcyjne sciany/$wietlika i dachu, ktére byty
przedmiotem analizy i oceny w zakresie odpornosci ogniowej w Zaktadzie Badan Ogniowych
Instytutu Techniki Budowlanej na etapie gotowych projektéw a takze na etapie wykonywania
budynkéw. Sg przyktadami rozwigzan coraz cz¢sciej spotykanych w nowoczesnych obiektach,
gdzie nie wystgpuje ostra granica pomig¢dzy np. §ciang i stropem czy dachem i $ciang. Takie
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elementy nie poddaja si¢ ocenie odpornosci ogniowej wedtug norm opracowanych dla typo-
wych elementéw konstrukcyjnych.

2. Odpornos$¢ ogniowa dachu o konstrukcji stalowej o ksztalcie tukowym
z poszyciem z plyt gipsowo-kartonowych

W budynku wielofunkcyjnym, w gérnych kondygnacjach przeznaczonym na cele hotelo-
we, zaprojektowano dach o konstrukcji no$nej stalowej z profili goragcowalcowanych, z poszy-
ciem zewnetrznym z blachy stalowej trapezowej i izolacja termiczng z wetny mineralnej,
o ksztalcie tukowym konstrukcji no$nej i poszycia dachu. Jako zabezpieczenie ogniochronne
konstrukcji stalowej zaprojektowano obudowe z ptyt gipsowo-kartonowych.

Do dolnej konstrukcji dachu wykonanej z profili zamknig¢tych 100x100x6 mm zamoco-
wano prostopadle profile UA 50 w rozstawie co 700 mm za pomocg blachowkretéw 6x20 mm
(lub kotkéw wstrzeliwanych) po 2 szt. na ztacze. Do profili UA zamocowano wieszaki do
profili CD 60 o dlugosci 350 mm. Wieszaki zamocowano po obu stronach profilu UA 50 za
pomocg wkretéw 3,9x11 mm (pchetek) po 2 szt. na kazdy wieszak. Do wieszakéw zmocowa-
no na zatrzask profile CD 60 w maksymalnym rozstawie co 400 mm.

Obudowe ogniochronng stanowia ptyty gipsowo-kartonowe typu DF 3x12,5 mm mocowa-
ne do profili CD 60 za pomoca wkretéw:

— TN 3,5%25 w rozstawie co 400 mm w pierwszej warstwie poszycia,

— TN 3,5%35 w rozstawie co 400 mm w drugiej warstwie poszycia,

— TN 3,5x45 w zewng¢trznej warstwie plyt.

Zkacza ptyt pierwszej i drugiej warstwy ptyt zaszpachlowano systemowg masg szpachlowa.
Zkacza plyt ostatniej warstwy ptyt g-k zaszpachlowano masg systemowg z zastosowaniem
taSmy zbrojacej z widkna szklanego. Opisany wyzej sposéb obudowy dachu przedstawiono na
rys. 1, widok konstrukcji dachu z zewnetrznym poszyciem blachg trapezowga pokazano na fot. 1.
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Legenda:

Profil UA 50 Wkret TN 35%35 mm

Wkret 3,4x11 mm Wkret TN 3,5%x45

Wieszak do profilu CD 60 Ptyty g-k typu DF 3x12,5 mm
Profil CD 60 Profil 100x100x6 mm

Wkret TN 3,5%25 mm Blachowkret 6x20 mm

Rys. 1. Obudowa ogniochronna konstrukcji dachu — przekrdj pionowy
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Przy analizie rozwigzania brano pod uwage wyniki badan $cian nieno$nych — obudowy
szachtow instalacyjnych z oktadzinami z ptyt gipsowo-kartonowych typu DF o réznych gru-
bosciach oraz wyniki badan odpornosci ogniowej dachéw o konstrukcji drewnianej z oktadzi-
nami z ptyt g-k typu DF o r6znych grubosciach. Na podstawie analizy dostarczonej dokumen-
tacji technicznej, wizji lokalnej na budowie, analizy uzyskanych wynikéw badan odpornosci
ogniowej Scian i dachéw z oktadzinami z ptyt g-k oceniono, ze opisane obudowy dachéw z ptyt
gipsowo-kartonowych spetniajg kryteria nosnosci ogniowej, szczelnosci ogniowej i izolacyj-
nosci ogniowej dla okreslonej klasy odpornosci ogniowej zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13501-2+A1:2010 [4]. W analizie brano pod uwagg czasy osiggnigcia poszczegélnych
kryteriow odpornosci ogniowej §ciany i dachu przy uwzglednieniu typéw, grubosci i liczby
ptyt gipsowo-kartonowych, wymiaréw profili no$nych iich rozstawow, typéw wieszakéw (ich
sposobu mocowania i rozstawdw), zastosowanych materiatéw izolacji termicznej (typu, gru-
bosci, gestosci), rodzaju materiatow do szpachlowania oraz typow i rozstawdéw blachowkre-
téw uzytych w poszczegdlnych warstwach ptyt g-k. Nie analizowano wplywu zamknie¢ otwo-
row, przejs¢ instalacyjnych czy przejs¢ elementéw konstrukcyjnych przecinajacych obudowy
dachoéw, ktére mogg istotnie wplyna¢ na spetnienie kryteriow odporno$ci ogniowej.

Fot.1. Widok konstrukcji no$nej stalowej i zewngtrznego poszycia z blachy trapezowej dachu

3. Odpornos$¢ ogniowa Sciany/Swietlika

Innym przyktadem nietypowego elementu budowlanego jest sciana/$wietlik w budynku
wysoko$ciowym.

Widok $ciany/$wietlika znajdujgcego si¢ na poziomach od +140,00 do +155,45 m na
elewacji potnocnej oraz na poziomach od +155,45 do +185,81 m na elewacji wschodniej
przedstawiono na rys. 2 i fot. 2.
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Konstrukcj¢ stalowg $ciany/Swietlika stanowig belki o profilu zamknigtym i przekroju
220%x220%12,5 mm mocowane dotem do stropu, a gorg do zelbetowych wiencéw kolejnego
stropu, stanowigcych pasy nadprozowo-podokienne — rys. 3.

Belki zostaty zabezpieczone ogniochronnie.

Odpornos¢ ogniowa $ciany ostonowej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktu-
ry [5], dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego (nadprozowo-podokiennego) wraz z potacze-
niem ze stropem. Odpornos¢ pasa nadprozowo-podokiennego w rejonie $ciany/Swietlika
realizowana jest przez zelbetowg belke krawedziowa (rys. 3).

Sciane/$wietlik wykonano z systemowych profili aluminiowych $ciany ostonowej, jako
uktad stupowo-ryglowy. W czesciach nieprzeziernych (na wysokosci zelbetowej belki krawe-
dziowej $ciana/$Swietlik wypetniony zostat od zewnatrz elementami o nastepujacej budowie):
blacha aluminiowa 4 mm, wetna mineralna, blacha stalowa ocynkowana.

Wypelnienie czgsci przeziernej stanowito szklo zespolone dwukomorowe.

Odpornos¢ ogniowa Sciany/$§wietlika zostala zapewniona poprzez odpowiednie zabezpie-
czenie ogniochronne belek no$nych (zaznaczonych na rys. 4 na zielono) oraz odpowiednio
skonstruowany w tym rejonie pas nadprozowo-podokienny.

Fot. 2. Realizacja §ciany/$§wietlika
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Rys. 2. Péinocna elewacja budynku z widocznymi §cianami/§wietlikami (zaznaczonymi czerwonym
kolorem na ,,detalu”): a) widok ogdélny budynku od strony p6tnocnej; b) detal Sciany/§wietlika
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Rys. 3. Mocowanie $ciany/$wietlika do stropu
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Rys. 4. Przekrdj przez $ciane/Swietlik

4. Podsumowanie

Coraz czgsciej w projektowanych obiektach budowlanych wystepuja elementy nie podda-
jace si¢ klasycznemu podzialowi na elementy budynku (Sciany, stropy, stupy, belki), do
ktérych adresowane sg poszczegdlne metody badan odpornosci ogniowej. Elementy te wyma-
gaja indywidualnej oceny w zakresie odpornosci ogniowej. Ocena taka musi by¢ poprzedzona
doktadng analizg sposobu pracy ocenianego elementu oraz funkcji, ktéra petni w budynku.
Pomocne sg zaréwno informacje dotyczace wynikéw badan odpornosci ogniowe;j ,.klasycz-
nych” elementéw skonstruowanych w podobny sposéb, ale na ogét konieczne sg dodatkowe
analizy i1 obliczenia zwigzane np. z wydtuzalnoscig termiczng elementéw sktadowych i pow-
stawaniem dodatkowych naprezen wynikajacych ze sposobu wbudowania. Tylko w tych przy-
padkach, gdy jest mozliwe stwierdzenie, ze warunki pracy elementu beda tagodniejsze w sto-
sunku do warunkéw badania elementu ,klasycznego” mozna bezposrednio wykorzystac
wyniki badan odpornos$ci ogniowej “klasycznych” elementéw budynku.
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