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WPLYW OSIADANIA KANALU WENTYLACYJNEGO NA STAN
TECHNICZNY BUDYNKU NADSZYBIA

THE EFFECT OF SETTLEMENT VENTILATION DUCT ON TECHNI CAL
CONDITION OF THE SHAFT TOP BUILDING

StreszczenieW pracy przedstawiono wyniki przeprowadzonej ayalvptywu dodatkowego oddziaty-
wania wywolanego przemieszczenieng sizsci lunety wentylacyjnej na elementy konstrukcyjne
budynku nadszybia. Powstale zjawisko ze wadglna swoj niekontrolowany i nieprzewidywalny chara
ter mogto skutkowé& znacacym ograniczeniemaytkowania analizowanego obiektu. Przeprowadzona
analiza pozwolita ocetiaktualny stan wytenia podstawowych elementéw konstrukcyjnych oraz
okresli¢ zasady dalszej eksploataciji budynku.

Abstract In the paper the results of the analysis of thditemhal reaction of the settlement ventilation
duct to construction elements of the shaft topddong. The obtained effect, due to its uncontrobed
unpredictable character, could cause significaptrestrictions of the analysed object. The presente
analysis allowed to assess the actual state @fffoe of the basic construction elements and scdbe
the rules of the further building exploitation.

Wprowadzenie

Awaria obiektow budowlanych takich jak budynki sagbia w zaktadach gérniczych,
moze skutkowd znacznym ograniczeniem procesow produkcyjnychwZgledu na bezpo-
srednie gsiedztwo szybu i jego infrastruktury, budynki nadsia niejednokrotnie poddawane
s3 oddziatywaniom dodatkowych oleen, ktére nie zawsze byly uwzginione podczas ich
projektowania. Te dodatkowe oddziatywania megutkowa przekroczeniem stanéw grani-
cznych nénosci i uzytkowalnasci, co w konsekwencji decyduje o wygkeniu obiektu z ayt-
kowania. Z tak sytuacy spotkano si na jednej zelaskich kopah wegla, gdzie wskutek
niekontrolowanego przemieszczenia azesci lunety wentylacyjnej, ktéra stanowita posado-
wienie dla stupéw ram aych budynku nadszybia, mogto ébpdo powstania dodatkowych
napezen w elementach konstrukcyjnych analizowanego obieRizeprowadzona analiza
pozwolita okrgli¢ wptyw osiadania przedmiotowego kanatu wentylacgmea stan techni-
czny budynku nadszybia oraz sformut@waytyczne i zalecenia dotygze dalszej eksploa-
tacji obiektu.

2. Opis konstrukcji budynku nadszybia

Budynek nadszybia wzniesiono w latach 70-tych pegniego stulecia. Obiekt zostat
zaprojektowany i zrealizowany w konstrukcji stalpwesystemow obudovy z ptyt zelbeto-
wych prefabrykowanych. Zasadniczym ustrojeményon budynku nadszybiag sstalowe
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jednonawowe ramy przegubowo patone z fundamentami w rozstawie co 6,0 m. Ogélny
widok konstrukcji budynku nadszybia szybu przedstae na rys. 1. Posadowienie obiektu
zrealizowano za pomadundamentow stopowych poydanych wzajemniéciggami zabez-
pieczajcymi konstrukat fundamentéw przed nadmiernymi przemieszczeniarniopaoymi.
Fundamenty posadowiono nglgbkasci 1,50 m poniej poziomu terenu. Prayte rozwihzanie
dotyczice posadowienia budynku nadszybia pozwala na memaprac poszczegolnych
grup fundamentéw. Stupy ¥cianach szczytowych na przecu osi 3 i C oraz 3 i Bgs
podwieszone na zastrzatach ze wdgl na brak miejsca na fundamenty (zabudowa gtowicy
szybu). W osi D dwa stupy ram w osiach 3 igdoparte na oddylatowanym odcinku kanatu
wentylacyjnego tak skonstruowanym, aby przenidésigienie z ram (rys. 2).
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Rys. 2. Przekréj podiuny przez kanat wentylacyjny i glowicszybovg

Budynek nadszybia zaprojektowano jako szczelnywzgledu na toze szyb spetniat rel
wentylacyjno-wydechow W nadszybiu znajdowatysdwie komory depresyjne dla wozkow
dostarczajcych pomocnicze material§iuza dla zatogi oraz pomieszczenia socjalne diagzat
W latach 90-tych nagpita zmiana przeznaczenia szybu na wdechowy. Wrprzzeksztal-

ceniem roli znaccym zmianom ulegly warunki szczekw budynku oraz znikto zwrane
z tym obcazenie depresyjne.
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3. Warunki geotechniczne

W rejonie analizowanego budynku nadszybia wedalgithentacji geologicznej dogifo-
kosci 2,00 m od poziomu terenu wygpuja grunty nasypowe sktadge st z zuzla, cegty,
kamienia, gliny i piasku. Porgj znajduje si warstwa pytdw piaszczystych i glin pylastych
0 migzszaci od 1,00+2,00 m. @biej zalegaj grunty mato Krednio spoiste w postaci pytéw
i glin pylastych w stanie plastycznym. W tej wargwtwierdzono obecdé wod gruntowych
0 znacznej agresywgla.

Autorzy opracowania dokumentacji geologicznej ealigposadowienie obiektu na palach.
Jednak projektanci obiektu zastosowali posadowiderpdrednie w warstwie nasypow,
ktéra teoretycznie byta najbardziej wytrzymata fegapcych warstw gruntowych. Decyzja
ta wynikata réwnie z obawy przed wptywem agresywnej wody gruntowejrmeatos¢ pali.

4. Pomiary geodezyjne

Zarzmdca budynku od wielu lat prowadzi systematyczne ipomgeodezyjne w rejonie
szybu. Punkty pomiarowe umieszczogearéwno na budynku nadszybia jak i na posadzkach
a ich szczegotowlokalizacg przedstawiono na rys. 3. Z uzyskanych pomiarowikgjre
najwicksze przemieszczenia pionowe wysly w nastpujacych punktach pomiarowych:

— 52 — znajdujcy sk w rejoniesciany lezacej w osiach C i 1+2; sumaryczne przemiesz-

czenie rowne 1,9 cm,

— 53 — znajdujcy sk w rejoniesciany lezacej w osiach B i 1+2; sumaryczne przemiesz-

czenie rowne 2,1 cm,

— 67 — w bezpgednim gsiedztwie oparcia stupa zlokalizowanego w osiach Dna

lunecie wentylacyjnej; sumaryczne przemieszczehae 3,1 cm.
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Rys. 3. Lokalizacja punktow pomiarowych oraz plombejonie budynku nadszybia
W pozostatych punktach pomiarowych nie stwierdzanaczcego wzrostu osiadania.
Punkty pomiarowe o numeracji wszej ni 67 zostaty wprowadzone po zaistniatym prze-
mieszczeniu gisegmentu kanatu wentylacyjnego.
Z analizy pomiaroéw geodezyjnych wynikae proces osiadania nasilitsi okresie wio-
sennym 2010 r. (rys. 4+6).
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Rys. 6. Niwelacja punktu pomiarowego nr 67

4. Ocena stanu technicznego budynku nadszybia

Po zaistniatym przemieszczenig sizesci lunety wentylacyjnej przeprowadzona zostata
wizja lokalna, ktéra obejmowata swoim zakresem bé&zalini obszar wokét szybu, kanatu
wentylacyjnego i budynku nadszybia. Przeprowadzurserwacje oraz pomiary wymiaréw
geometrycznych analizowanych obiektow pozwolity dio& oceny stanu technicznego
budynku nadszybia. Na podstawie przeprowadzongj stizierdzono:

— przemieszczenie pionowe segmentu L-1 lunety Wwacyjnej wzgkdem gtowicy szybu

—rys. 7,
— §ciecie srub w pohczeniu rygla przybudowki z stupem budynku nadszybiasiach 3
i C—rys. 8,
— uszkodzenia pgtzenia stupa ramy w osiach D i 3 z fundamentem gigie sruby
fundamentowej —rys. 9,
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— uszkodzenia posadzki w rejonie oparcia stuposnych budynku nadszybia na kanale
wentylacyjnym,

— klawiszowaniezelbetowych piytsciennych — odspojenia i niewielkie przemieszczenia
poziome i pionowe — rys. 10,

— nieprawidtowe podparcie ptyty korytkowej przybuddé w osi 3 —rys. 11,

— odspojenia elementéégiennych od cokotu budynku,

— zatrzymanie procesu rozwarstwiania szczelin dylatacyjnych kanatu wentylacyjnego
na podstawie analizy zamontowanych plomb —rys. 12.

W A e o

Rys. 7. Przemieszczenie pionowe gezhiku segmentu L-1 kanatu wentylacyjnego z gtaveizybowvy
zarejestrowane od strony szybu

Rys. 8. Naprawione pgdzenie rygla przybudoéwl Rys. 9. Pajczenie stupa ramy z segmentem L-1
z stupem budynku nadszybia kanatu wentylacyjnego
wosiach3i C
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Rys. 11. Nieprawidtowe podparcie ptyty
korytkowej przybudéwki w osi 3

Rys. 10. Klawiszowanie phiciennych, odspoj@ai Rys. 12. Bkniecie na czniku dylatacyjnym
niewielkie przemieszczenia poziome i pionowe segmentu L-2 kanatu wentylacyjnego

Na podstawie przeprowadzonych obserwacjzmaostwierdz, ze uszkodzenia przedsta-
wionych pohczen spowodowane byty niekontrolowanym przemieszczenietach segmen-
tu L-1 kanatu wentylacyjnego oraz osiadaniem funelatdw w osiach 0 i 1. Wykonane
pomiary geometrii gtbwnych elementow konstrukcyjmymudynku nadszybia nie wykazaty
znacacych odchytek wymiarowych od zaden projektowych. Zaobserwowane klawiszo-
wanie ptytsciennych oraz nieprawidtowe podparcie jednej z gbtytkowych zwjzane jest
Z niestarannie prowadzonymi pracami wykonawczynaliaowanego obiektu.

Wyniki prowadzonych systematycznie pomiaréw gegpgzh oraz brak uszkod#e
plomb wskazuyj, ze czynniki wywotugce przemieszczaniegsposzczegolnych segmentéw
kanatu wentylacyjnego jak i osiadanie fundament&tabilizowaty s¢. Niemniej jednak ze
wzgledu na ztaone warunki geotechniczne jak i znicowany sposéb posadowienia funda-
mentow nie ména wykluczy, ze proces osiadania nie wygt ponownie.
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5. Obliczenia sprawdzajce na&gnos¢ wybranych elementéw konstrukcyjnych

Przeprowadzone obliczenia kontrolne miaty na sphawdzenie w jakim stanie wgyenia
znajdup sie wybrane elementy konstrukcyjne budynku nadszylmazpistniatym prze-
mieszczeniu giczgsci lunety wentylacyjnej.

Zestawienie obgizen analizowanego obiektu budowlanego opracowano rastpwie
archiwalnego projektu technicznego z 1974 roku. \iéymone w niniejszej dokumentacji
wytyczne do projektowania poddane zostaty licznywelizach. W obecnie obowgizujacych
normach [1, 2, 3] wprowadzono istotne zmiany wyntagazakresie trwakzTi projektowa-
nych konstrukcji. Gtdwne zmiany zyaane byly z ustaleniem nowych wasto charakte-
rystycznych obeizen $niegiem i wiatrem, korektwspotczynnikow ekspozycji oraz znacznym
zwickszeniem wartai wspotczynnikow obeizeniowych. Zestawienie obgien w niniejszej
analizie wykonano zgodnie z obecnie obgguiacymi normami i przepisami. Ze wzglu na
zmiarg funkcji szybu z wentylacyjno-wydechowej na wentylgo-wdechow w zestawieniu
obcigzen pominkto obchzenie depreg] powietrzry budynku nadszybia. Okgienie to
wywierato znaczcy wptyw na konstruke budynku, gdy zatazone obcizenie depresyjne
wynosito & 3,9 kN/nt.

Obliczenia statyczne przeprowadzono za pamamogramu Autodesk Robot Structural
Analysis 2012. W modelu obliczeniowym uwegghiono nierbwnomierne osiadanie fundamen-
tow budynku nadszybia. W wyniku nierownomierneg@aaania podpor nagiuje inna redy-
strybucja sit i odksztatéew gtownych elementach konstrukcyjnych. W oblicaehi pomingto
wspotprae ptyt korytkowych oraz ptysciennych z gtownymi elementami konstrukcyjnymi.

Obliczenia sprawdzage ndnos¢ elementow konstrukcyjnych wykazalye najweksze
przekroczenie warunkow Riosci wystepuje w elementach skratowania ram gtownych
w osiach 4 i 5. Warunki rsacsci krzyzulcow sciskanych zostaty przekroczone w tym miejscu
0 46%. Nieco mniejsze przekroczenie warunkéwnogci, sicgajgce 31%, otrzymano dla
elementéw skratowania dachu w osiach 4 i 5. Obsgamvaytypowanych przez obliczenia
elementow i pafczen nie stwierdzita ich nadmiernych weyen. Sugeruje toze ptyty scienne
I dachowe tworz usztywniajca tarcz gtownej konstrukcji stalowej. Wygtenie gtdbwnych
elementow konstrukcyjnych stupow i rygli nie przagza warunkoéw normowych. Jest ono
jednak natyle die (87% dla rygla ramy w osi S)e dalsze osiadanie kanatu wentylacyjnego
moze doprowadzi do przekroczenia standw granicznyclmasci i uzytkowalnasci gtobwnych
elementéw budynku. Wykonane obliczenia wykazatyni@a, ze nierbwnomierne osiadanie
fundamentéw spowodowato wzrost sity ragyajpcej dziatagcej na padczenie rygla
przybudowki ze stupem budynku nadszybia w osiaclE ® 360%, co ttumaczy uszkodzenie
niniejszego peaiczenia.

6. Whnioski i uwagi koncowe

Na podstawie wynikow przeprowadzonych h@adpomiarow, ogldzin oraz oblicze
sprawdzajcych stwierdzonaze obecny stan przemieszczenia segmentu kanatu kaeyjtye-
go nie stwarza zagrenia awar budynku nadszybia. Niemniej jednak wykonane oklmia
statyczne wykazatyze dalszy przyrost osiadania zngmz obniy nosnos¢ gtdbwnych
elementow konstrukcyjnych i me doprowadz do awarii konstrukcji. Zalecono, aby w jak
najkrétszym czasie zabezpieézynet wentylacyjr oraz fundamenty fgce na osiach C i D
w potudniowej czsci budynku nadszybia przed ponownym osiadaniemwZgledu na
pozytywne déwiadczenia kopalni w zakresie wzmacniansaodka gruntowego pod funda-
mentami w analizowanym rejonie poprzez mikropaloeaniekcyjne, zalecono wykorzy-
stanie tej metody do zapobiegania osiadania fundeimebudynku nadszybia. Zastosowanie
proponowanej technologii umlbwia rowniez rektyfikaci analizowanego obiektu.
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Ze wzgkdu na istnigjce zagraenie awar obiektu zalecono staty monitoring zachowania
sie poszczegolnych elementow konstrukcyjnych poprzezigry geodezyjne oraz obserwacj
zamontowanych plomb na lunecie wentylacyjnej. Wakaz rownie¢ miejsca montau
dodatkowych plomb i geodezyjnych punktéw pomiarolnyc

Zalecono wykonanie przeglu pohczen ptyt zelbetowych prefabrykowanycitiennych
I dachowych z elementami konstrukcji stalowej. \ypadku stwierdzenia nieprawidtowa
lub uszkodzé nakazano niezwioczne dokonanie naprawy. Obliczanjkazaty, ze plyty
scienne i dachowe zapewniagjodatkowe usztywnienie budynku.
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