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HISTORIA BUDOWY | USZKODZENIA
ZELBETOWEGO ZBIORNIKA WODOCI AGOWEGO
Z OKRESU MI EDZYWOJENNEGO XX WIEKU

THE HISTORY OF ERECTION AND DAMAGE OF CONCRETE WATE R TANK
OF INTERWAR PERIOD OF XX CENTURY

StreszczenieW referacie oméwiono histerbudowyzelbetowego zbiornika wodagjowego wykona-
nego przez firra amerykaska w okresie mgdzywojennym XX wieku w Lublinie. Bytkowany do dnia
dzisiejszego zbiornik jest dwukomorowym prostopéciEennym zbiornikiem podziemnym. Na podsta-
wie danych historycznych i oryginalnych rysunkéwnktrukcyjnych odtworzono histerizbiornika:
uszkodzenia na etapie budowy oraz wzmocnienia paprzsciowe posadowienie na palach. Kolejne
spckania zbiornika stwierdzone w ostatnich latach pizgno podniesieniu gizwierciadta wody
gruntowe;.

Abstract In the paper the history of erection of concreteéew#ank built in Lublin in interwar period

of XX century by American company is described.sTtank is used up till now. It is underground
cubicoid tank consisted of two chambers. On theshmdistorical data and original drawings thedrig

of damage occurred during erection of the tank reaimced as well as the manner of strengthening
of the damaged tank. The next cracks were obsenvite last years because of raising of underground
water level.

1. Wprowadzenie

Zbiornik opisywany w niniejszym referacie znajdsje na terenie stacji wodagjowej
.centralna” w Lublinie. Jest taelbetowy dwukomorowy zbiornik podziemny, w ktérym
gromadzona jest woda pitna przed wprowadzeniemidskiej sieci wodoeigowej. Zbiornik
uzytkowany jest od 83 lat i od pogtku wykazywat uszkodzenia. Wagju ostatnich lat nagpit
ich wyrazny postp, co stato si powodem zlecenia ekspertyzy technicznej [1].

Obok znacznie zaawansowanych uszkadyeu korozyjnego, ktére niectla tu szerzej
omawiane, autorzy stwierdzili intensywne zarysowazhiornika. Dyspongg oryginalnymi
rysunkami [2] pochodcymi z projektu zbiornika oraz danymi z archiwéwelskich zesta-
wionymi w pracach [3,4] odtworzyli histerbudowy zbiornika i jego pierwotnego uszkodze-
nia. Ustalili te& przyczyre narastania zarysowav ostatnich latach.

2. Potazenie zbiornika i podstawowe dane konstrukcyjne

Stacja wodogigowa ,Centralna” znajdujeegsiv centrum Lublina w dolinie rzeki Bystrzycy.
Na terenie stacji, obok pokazanych na rys. 1 budynssiadupcych ze zbiornikiem (stacja
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pomp, biura i magazyny), znajduje sakze ugcie wody. Trzy studnie z przetomu XIX i XX
wieku, pracowaly przez pierwszéviercwiecze XX wieku. Wedtug [3] dwie ze studni
uruchomiono ponownie w roku 1952 roku, a na przétdat 80-tych i 90-tych XX wieku studni
byto a cztery. Ze wzgldu na faktze pobor wody jest zdecydowanie mniejszy20 lat temu,
obecnie dziatajdwie studnie gibinowe, a ich pompy pracuyv sposéb niegoty.
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Rys. 1. Poleenie zbiornika na terenie stacji wodggdwej ,Centralna”

Przekroj poprzeczny zbiornika pochady z dokumentacji projektowej [2] pokazano na
rys. 2.Zelbetowy zbiornik sktada siz dwoch komér o pojemioi roboczej 1617 fkazda.
Wymiary zewrtrzne zbiornika wynosz27,90x38,40 m, Zawymiary wewrtrzne kadej
z komor 13,50x37,80%4,00 m. Wysakastupa wody wynosi 3,40 m.

Zbiornik jest zagibiony w gruncie i obsypany, grufo zasypki wynosi 70+80 cm.
Porcniete trawg ,wzgdrze” zbiornika wyniesione jest ponad otagegjteren 130+190 cm.

Rys. 2. Przekrdj poprzeczny zbiornika pochmyzz dokumentacji projektowej [2]

Zelbetowesciany zbiornika s utwierdzone w tawach fundamentowychgazionych mono-
litycznie z pty denny. Grubdc¢ scian podiinych (wewrtrznych i zewgtrznych) wynosi
30 cm, &cian zewwtrznych poprzecznych — 35 c8tiany s zbrojone dwustronnie. Przekrycie
zbiornika tworzy monolityczna ptyta o polach kwadmaych (wymiar osiowy 3,50x3,50 m)
i grubcsci 18 cm, zbrojona krzpwo dotem i g&s @14 co 20 cm. Plyta oparta jest na kiuag-
cych st belkach o szerokoi 25 cm i wysokéci 50 cm (4cznie z grubécig piyty), ktore z kolei
opierap sie na stupach oragcianach zewgtrznych iscianie wewstrznej. Belki zbrojone g
jednakowo w przée dotem i nad podpemdr 4 @16, dwa z pgtdw 53 odgkte. Strzemiona maj
srednig 10 mm i rozmieszczong przy podporach co 10 cm i 15 cm, wgste co 30 cm. Stupy
majg przekréj 30x30 cm, a ich zbrojenie stanpwiprety @16.

3. Zinwentaryzowane uszkodzenia i stan technicznyementéw zbiornika

W czasie wizji lokalnej autorzy stwierdzikig sciany i strop zbiornika nieggpokrytezadrg
wyprawg, a nascianach i stupach wygpuje bgzowo-czerwony nalot zwikkdw zelaza.
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Rys. 3. Uszkodzenia stropu i wybranyian zbiornika

Stwierdzono zarysowanigian, stropéw i ptyty dennej (rys. 3, 4, 5):
— intensywne rysy w ptycie stropowej komory nr Hpatem 45 do osiscian; czs¢ z nich
wnika w belki, kilka wnika wéciare dziehcg komory i przechodzi na strop komory nr 2,
— dwojakiego rodzaju zarysowania padtejsciany dziejcej zbiornik na komory: jedne —
pionowe rozpoczynage s¢ u gory od rys w stropie i zmniejszag swa rozwarté¢ ku
dotowi i drugie wsrodku dtugdci sciany — ukéne o wekszej rozwartéci (do 1,5 mm),
— pionowe zarysowania podfuejsciany zewgtrznej komory nr 1 oraz pionowe i W rysy
W poprzecznejcianie zewgtrznej obydwu komaor od strony potudniowo-zachodniej
—rysa w ptycie dennej komory nr 2 wzdlciany wewrtrznej odchylagca s¢ w narc-
niku komory w kierunku potudniowym.
Stwierdzonoze kilka rys byto ji naprawianych. Wksza¢ z nich pozostaje szczelna,
ale w trzech rysach vcianie dziedcej komory widoczneagswtorne zarysowania i wysolenia.
Oprocz zarysowazinwentaryzowano (rys. 5): plamy wilgoci na steydiatozotte nacie-
ki i wysolenia w rysach stropu, twaie stalaktyty i sptywage na belki ciany; wysolenia
w rysachscian. Na znacznej ¢gci powierzchni stropu w miejscach cienkiej otulimidoczne
sa plamy korozji wzdta pretéw zbrojeniowych w ptycie i strzemion w belkachywelu takich
miejscach nagpito odtupanie otuliny, a korozja spowodowata znsienie przekroju gtow
nawet o 50%.

Rys. 4. Przyktadowe uszkodze®@an zbiornika: zarysowanigiany dziehcej komory i wysolenia
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Rys. 5. Strop zbiornika: korozjagtdw zbrojeniowych w miejscach zbyt cienkiej otuliny
oraz zarysowania ptyty stropowej z biadktymi wyciekami



670 Halicka A. i in.: Historia budowy i uszkodzes&betowego zbiornika wodagowego...

Badapc odwierty rdzeniowe uzyskano wytrzymgtobetonu odniesione do prébki kost-
kowej o boku 150 mm rowne 60,4 MPa oraz 67,8 MPgk&ujgc badania sklerometryczne
stwierdzono znacznniejednorodn& betonu — wskanik zmienndci liczb odbicia w komo-
rach wynosit odpowiednio 10,5% i 17%.

Na podstawie ogtizin odwiertow (rys. 6) oraz odkrywek stwierdzone beton jest zwar-
ty, dobrze zagszczony (poza przerwami technologicznymi u gorpétui kilkoma miejscami
w belkach). Zawiera kruszywo grube wapienne (prgwdobnie z GoSwictokrzyskich)

o nieregularnych ziarnach, ktérych wymiar dochattzBO mm. Mato jest kruszywascedniej
granulacji, wysgpuja zanieczyszczenia np. kawatki cegty.

Rys. 6. Odwierty rdzeniowe

Warstwy powierzchniowe, ktoérych gruddooceniono na 10+15 mm, zawierapnniej
kruszywa grubego igszdecydowanie stabsze od warstwhbgizych. Wysipuja tez ubytki
betonu w nargnikach stupéw u podstawy oraz w poziomie lustrayod

3. Zbiornik jako jeden z obiektow ,robot publicznych” miasta Lublina z lat 1925+1929

Stacja wodoaigowa, zwana dzi,Centralrg”, zbudowana zostata zgodnie z umpra-
warty w roku 1924 mgdzy Miastem Lublin a amerykakim Towarzystwem Ulen and
Company. Umowa realizowana byta gkii pozyczce inwestycyjnej udzielanej miastom na
podstawie porozumienia guzy Bankiem Gospodarstwa Krajowego w Warszawie &waFo
rzystwem [4]. Z umowy takiej skorzystato kilka migm.in. Czstochowa, Kielce, Radom).
W Lublinie umowa obejmowata wykonanie tzw. robdbjpcznych wymaganych dla potrzeb
i dobrobytu Samowdu [4], w je] zakres wchodzita kanalizacja miejskabczyszczalni
sciekdw, wodocigi z ujgciem wody, stagj wodocigowa omawiam W niniejszym referacie
oraz wieg cisnien, a take rzenia i hale targowe. Na stacji wodggowe] wykonano
zelbetowy zbiornik na wagloraz murowas stacg pomp wysokiego énienia.

Towarzystwo Ulen and Companywaadczyto,ze wczéniej wybudowato wiele bardzo
waznych robét dla radow, samorgdow i spotek w ranych czsciachswiata [4]. W umowie
z Miastem zobowgzato s¢ zuzy¢ cab swa umiegtnosc i doswiadczenie dziatar w ten sam
sposob oszezny i staranny, w jaki by wykonywato swoje wiasobaoty [4].

Zgodnie z umowy, projekt i kierowanie budogvzapewniato Towarzystwo, ale do robot
zatrudniano Polakéw (z zagranicy moglicbgprowadzani jedynie eksperci i spegg.
Zagwarantowano take pierwszéstwo stosowania polskich maszyn, adzen technicznych
oraz materiatdbw [4]. Miasto miato prawo nadzoru Gbb wnoszenia zastrzen w ciggu
6 miesecy od zakaéczenia kadego etapu robot.

Roboty rozpocgo w 1925 roku, a oddanie daytku stacji wodocijgowej, w tym zbior-
nika, nasipito w roku 1929. W kilka miesty po zakaéczeniu realizacji umowy Komitet
Rzeczoznawcéw Polskiego Instytutu Wodgowo-Kanalizacyjnego w Warszawie wydat
opinig, w ktorej stwierdzitze Towarzystwo wiksz czg$¢ robot wykonato w znacznym stop-
niu niestarannie, a nawet nieungieje, w wielu wypadkach wykazg brak odpowiedniego
technicznego daviadczenia w zakresie wdzen wodochgdw i kanalizacji; ponadto nie roz-
porzzdzapc nalerycie opracowanymi projektami, planami oraz rysunkaetzegdétowymi,
nadto nie przeprowadziwszy przedgstych bada, narazito Miasto na nieobliczalne



Konstrukcjezelbetowe 671

w przyszidgci koszty eksploatacyjne [4]. Jegda przyczyn ostrej opinii rzeczoznawcow byt
zbiornik, ktéry wykonany zostat bez przeprowadzemiébnych badg a w konsekwenciji
osiadt wykazujc pekniecia i rysy, w zwazku z czym zaszta potrzeba wzmocnienia fundamen-
téw za pomog pali betonowych [4]. Miasto wygpito z reklamagj, ale wedtug Towarzystwa
wszystkie wydatki stanowity prawidtowe obegenie funduszu budowlanego [4]. Miasto
uzyskato zwrot jedynie okoto 1% kosztéw dodatkowych

4. Analiza dokumentacji i ustalenie pierwotnych pryczyn uszkodzenia zbiornika

Jak podano wiej, zbiornik od pocztku wykazywat gkniecia i rysy. Nie wiadomo,
ktorych elementdw ¢kniecia te dotyczyty — ptyty dennefcian czy stropu. Nie wiadomo
zatem, ktore z obserwowanych obecnie gysy/sami pierwotnymi.

W celu ustalenia przyczyn zarysawdokonano analizy daginej dokumentacji projekto-
wej [2] i niepeinej dokumentacji geotechnicznej, [Blykonanej w roku 1991 na potrzeby
budowy chlorowni przylegagej do zbiornika od strony potudniowo-zachodniej.

Z opinii geotechnicznej [5] wynikaze w podicdu od strony potudniowo-zachodniej
zbiornika pod warstwnasypow o mjzszaici 5,20 m, sktadagych st z pytbw humusowych,
piasku i kamieni, wyspuja kolejno: torf i namuty organiczne wilgotne w stamwardoplas-
tycznym, piaski drobnéredniozagszczone i piaskiredniesredniozagszczone. Zestawigg
przekroje geotechniczne z rysunkami archiwalnymi fi2ozna stwierdz, ze ta czsc
zbiornika posadowiona jest na stropie piaskéw. Wilklwykonywania ekspertyzy [1] nie
wiadomo byto, jaki jest uklad warstw geotechnicamyad strony pétnocno-wschodniej
(od strony stacji pomp). Wiadomo jedynie, budynek stacji pomp zostat wzniesiony na pod-
moktym, torfiastym gruncie i posadowiony byt nadr@wych fundamentach opartych na 340
pilotach (palach) sosnowych[4].

Fundamenty zbiornika zaprojektowano jako monotity catai¢. Zelbetowa ptyta denna
o grubdgci 20 cm zbrojona siagkortogonaln gor i dotem, skonstruowana ze spadkiem,
posadowiona jest 30 cm wgj niz stopy i tawy takze jej powierzchnia gorna pokrywaesi
z gorry powierzchm taw i stop. W strefie poboru wody zaprojektowammieenie technolo-
giczne piyty o 65 cm. Lawy fundamentowe zbrojonpmzecznie dotem. Majone wysokeé¢
50 cm i szerokgri: pod scianami zewstrznymi podhiénymi i poprzecznymi — 85 cm, pod
sciamg podtuzng wewretrzng — 130 cm. Stopy fundamentowe zbrojone dotem siatkogo-
nalm map wysoka¢ 50 cm i wymiary w planie 150x150 cm.

Domniemyw& maozna, ze ktopoty z posadowieniem zbiornika pojawity fiz na etapie
jego wykonywania.Swiadcz o tym odeczne dopiski otdwkiem na oryginalnym rzucie
zbiornika [2] (rys. 7). $to symbole z odicznym opisem additional piles — dodatkowe pale,
dorysowane w linisciany podhinej dziehcej komory (oznaczenie ,1” na rys. 7). Palegpot
czone g parami, pale jednej pary znajdgic po dwdch stronackciany. Z kolei w komorze
nr 1 przyscianie poprzecznej narysowano ¢iirz opisem sequence of additional pile holes
to determine peat line. Some may not be neededlejnk&¢ dodatkowych otworéw dla
ustalenia linii torfu. Niektore z nich mggie by potrzebne” (oznaczenie ,2” na rys. 7). Jest
to wyraznie program dodatkowych bagdgeotechnicznych — w p. 3 przytoczona garzut
komisji rzeczoznawcow, ktora stwierdzifa zbiornik wykonany zostat bez przeprowadzenia
prébnych bada[2].

Domniemywa tez mozna, ze powysze dopiski powstaty przed wykonaniem fundamentu
podtuznej sciany srodkowej i czsci stop fundamentowych, po stwierdzeniu wgpsiwania
torfow w poziomie projektowanego posadowienia. Famednty te ostatecznie posadowiono
na palach dodatkowych. Nie wiadomo, jakie pale wideiano, ale ména przypuszcza
ze byty to, podobne jak wgsiednim budynku stacji pomp, pale drewniane.
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Rys. 7. Fragment oryginalnego rzutu zbiornika [Bopiskami otéwkiem: 1 — dodatkowe pale pod
sciarg podiwna, 2 — dodatkowe wiercenia mag ustak poziom torfu

Drugie wzmocnienie posadowienia zbiornika wykangrawdopodobnie po jego zrealizo-
waniu, bowiem zaszfa potrzeba wzmocnienia fundadweria pomog pali betonowych [2].
Na rys. 8 przytoczono projekt tego wzmocnienia Zgprojektowano je nie pod catym zbior-
nikiem, a jedynie na obszarze oznaczonym jako ABGind niemal catkomomr nr 2 (blizsz
rzeki) oraz pod niewielkim fragmentem komory niPhle umieszczono przy narakach stop
fundamentowych i oparto na nich npptyte denry (oznaczenie ,3” na rys. 8).

|
Deraics o Aeinroncen CoversTe FLONR JLAT Sins Tore)
SuFFATTEG TNDEFENDENTLY sy Pues |

e

s ]
Lk avidlzs Wi, ey
e Bl

- [ R
| | R S T

l\\\_\h _J = \\I\\\

L. ER N

o oo ed |
LT D R AT i

Rys. 8. Projekt palowania ptyty dennej zblornlk}a-[ZZUt przekréj |-l przez ptgtdenn, przekrgj
lI-1l przez plyte denny i stopy fundamentowe; 1 — symbole bez opisu i paké detali (pale drewniane
pod fawami i stopami ?) 2 — pale betonowe podptyt
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Na rys. 8, oprocz projektowanych pali betonowyeltniejs wzdtuz scian symbole analo-
giczne jak te, ktdorymi na rys. 7 oznaczono ,dodatk@ale” (na rys. 7 i 8 oznaczenie ,17).
Podobne symbole — tym razem 4goabne ,na krzy’ okregi znajduj sic w obrbie czsci stop
fundamentowych (w wkszej czsci komory nr 2 i na niewielkim fragmencie komory hy.
Ostatecznie, na podstawie analizy rys. 7 i 8zmaodomniemywd& ze pod fundamentami
zbiornika istniej dwa rodzaje pali: pale wykonane w czasie realizamj niektorymi tawami
i niektérymi stopami (pale drewniane?) oraz pakehewe przy narmikach niektérych stép.

Zinwentaryzowany obraz zarysofivavskazuje na przyczyntych zarysowa, jaka jest
nierbwnomierne osiadanie gruntu pod zbiornikiem.ri}a 9 zestawiono obraz zarysowania
stropu zbiornika z ok&bonym na jego podstawie obszarem osiadania orazztzornika
Z oznaczonym obszarem palowania. Zabwamaozna, ze osiadta oz¢ niepalowana —
posadowiona na fundamentach bezpdnich. Potwierdza to ta& rysa w ptycie dennej, ktora
niemal pokrywa si z granig obszaru palowania komory nr 2, a na g@asie przebiega w tej
komorze wzdta krawedzi tawy fundamentowej pogtiang srodkows.

RZUT ZEIORNIKA Z OBRAZEM ZARYSOWANIA STROPU  RZUT ZBICRNIKA Z NANIESIONYM OBSZAREM PALOWANIA
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Rys. 9. Zestawienie rzutéw zbiornika z naniesiomprazem zarysowania stropu i obszarem
palowania, na rzutach podcieniowano stiefiadania zbiornika

Zatem ostatecznie moa przyjc, ze przyczyi osiadania nataika komory nr 1 jest nieje-
dnorodny sposéb fundamentowania zbiornika eé@pwo na palach, g¢&ciowo bezpéred-
nio, przy monolitycznym patzeniu obu c&ci, zwlaszczaze w czasie eksploatacji wygluja
sytuacje, gdy napetniona jest jedynie jedna komotxiazenie przekazywane na grunt przez
jedng i drugg komor mogy by¢ rézne.

5. Przyczyny narastania zarysowA w ostatnich latach

Narastanie zarysowizaobserwowano w latach 90-tych XX wieku. W rok@@2alecono
wypetnienie najbardziej rozwartych rys mejodhiekcji. Obecnie autorzy stwierdzili,
ze wickszas¢ sklejonych rys pozostaje szczelna, ale trzy z micitianie dzieicej komory
Sa wtornie zarysowane, wygiuja tu tez wysolenia. Oznacza tee proces nierownomiernych
osiada zbiornika trwat nadal.

Upatrupc przyczyr opisanych wyej zarysowa w oddziatywaniu wody gruntowej,
przeanalizowano dagine informacje na temat jej poziomu w czasie eksplgi zbiornika.

W dokumentacji projektowej z lat 20-tych XX wiekz] nie podano poziomu wody grun-
towej. Podano natomiaste normalny poziom wody w rzece bytgry od poziomu posado-
wienia, ale mégt si podnosté okresowo o ponad dwa metry i wysic ponad poéttora metra
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powyzej poziomu posadowienia. Po uregulowaniu rzekitada 70-tych XX wieku wahania
te staly ¢ znacznie mniejsze.

W badaniach z roku 1991 [5] stwierdzoue, zwierciadto wody gruntowej stabilizowato
sie na poziomie o ponad 1,0 meteszym od najriiszego poziomu posadowienia zbiornika.
Tymczasem w roku 2000 w olieniu ptyty dennej zauwano tzw. przebicie hydrauliczne —
dwa otwory, z ktérych wyptywata woda podimieniem.

Inng obserwacj wskazugca na podniesienie gsipoziomu wody w gruncie jest pojawienie
sie w ostatnich latach wody wasiadupcym budynku stacji pomp, co stale $rzyczyry
prowadzonych w roku 2012 prac, poleggich na izolacji budynku i zdrenowaniu terenu
wokot niego. W czasie trwania prac wygit intensywny naptyw wody do wykopow.

Opisane podniesienie poziomu wody gruntowegenmiet charakter wahakrotkotermi-
nowych (np. zalenych od poziomu wody w rzece), ale znane by takze maze z ogoln
tendengy zmian poziomu wéd na tym terenie. Po zmniejszegpoboru wody ze studni
znajdupcych sé na stacji wodogigowej (p. 2) zmienit si lej depresyjny i poziom wod ¢si
podnidst. Podniesienie poziomu wody obserwowangetaia innych posesjach w promieniu
kilkuset metréw od stacji wodagjowe].

6. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badaanaliz za pierwot przyczyre uszkodzenia
zbiornika uznano osiadanie nanika zachodniego w wyniku posadowienia zbiornikape-
séb niejednorodny — egciowo na palach, eZciowo bezpérednio, bez zastosowania dylataciji
migdzy r&nie posadowionymi eczciami. Dodatkowym niekorzystnym czynnikiem jest
posadowienie w nawodnionym podtogruntowym i podniesienie poziomu wody gruntowej
bedace efektem zmniejszenia leja depresyjneggaiajwody.

Zalecono monitorowanie statecznob zbiornika przez zalgenie reperow i wykonanie
pomiaréw potaenia zbiornika oraz monitorowanie rozwarcia rycdasu wykonania remon-
tu. Zalecono take wykonanie aktualnej dokumentacji hydrogeologigzDepiero po uzyska-
niu tych dodatkowych danychethizie mana podjc¢ decyzg o koniecznéci stabilizacji podto-
za gruntowego.

Zalecono take iniekcg rys w scianach, stropie i dnie oraz napkakonstrukcji stropu
(uzupetnienie ubytkow skorodowanego zbrojenia, offacje ubytkéw betonu i wykonanie
metody natrysku otuliny z materiatdw mineralnych z mikroémionlg).

Literatura

1. Halicka.A, Franczak-Balmas D., Jabéki t..: Ekspertyza techniczna Pt: Ocena stanu tech-
nicznego dwukomorowego zbiornika wody pitnej necjgtevodochggowej ,,Centralna”
przy ul. Pitsudskiego w Lublinie (maszynopis),digad 2012

2. Rysunki konstrukcyjne zbiornika pochede z archiwalnej dokumentacji projektowej
wykonanej przez firmUlen and Company w roku 1927

3. 90 lat wodocigow lubelskich 1899-1989, opracowanie zbiorowe poerytoryczia
redakcy B. Dudek i B. Turskiego, Wydawnictwo MPWIK Lublit989

4. Michatowski St.: Sto lat wspotczesnych wodm@w w Lublinie 1899-1999, Wydawni-
ctwo MPWiK Lublin 1999

5. Opinia z technicznych baflgodiaza gruntowego budynku chlorowni przy ul. Pitsuds-
kiego w Lublinie, PP-U ,GEPRO” Oddziat Geodezji wiilinie, wrzesié 1991



