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OCENA TRWALO SCI ZM ECZENIOWEJ KRATOWNICOWEGO
MOSTU STALOWEGO PO AWARII

FATIGUE LIFE ASSESSMENT OF STEEL TRUSS BRIDGE AFTER FAILURE

StreszczenieKonstrukcja stalowa diego mostu kratownicowego zostata pania uszkodzona w wy-
niku wypadku i uderzenia gikiego pojazdu. Skutkiem uderzenia byly deformadpstyczne kilku
pretéw kratownicy oraz ¢kniecia kilku pokczen nitowanych. Szczegdtowa analizekpie¢ wykazata,
ze ich powstanie jest nie tylko wynikiem uderzetgaz inicjacja i rozwdj niektérychginie¢ wystpity
znacznie wczaiej. Dlatego oprocz dziadlazwigzanych z dorzng napravg kratownicy po awarii
i przywréceniem pelnej przydatém eksploatacyjnej mostu, wykonano takanaliz trwatosci zmecze-
niowej konstrukcji stalowej mostu, eksploatowaneddl 961 r. Zastosowano procegloceny zalecan
przez wytyczne europejskie, bagug na zatgeniach Eurokodéw dotygzych zngczenia. Wyniki
przeprowadzonej analizy oraz wnioski nt. trwéalzmeczeniowej mostu przedstawiono w referacie.

Abstract The steelwork of large truss bridge was seriodslnaged due to heavy truck accident and
hitting the structure. The plastic deformation @fre truss members as well as cracking of someedvet
connections were the most serious failures obseafted accident. The detailed inspection of cracks
revealed that the cause of cracks was not oningittut their initiation and propagation had begurch
earlier. Therefore besides immediate repair wask®store required bridge capacity and servicagpili
the fatigue life assessment of the bridge, builtd61, was carried out. The European procedurstigife
assessment based on Eurocode provisions has bizeduiThe main results of this analysis as well a
conclusions on remaining fatigue life of the bridgeve been presented in the paper.

1. Wprowadzenie

W dniu 31 maja 2011 roku na duie przez Wis} w miejscowdci Nagnajéow w km
126+729 drogi krajowej nr 9 Radom — Barwinek miajsce wypadek. Kierggy samocho-
dem cezarowym z naczepwypetniory kruszywem, w wyniku prawdopodobniekmigcia
opony, nie zapanowat nad pojazdem i uderzyt w pratrore ramy portalowej konstrukcji
kratownicy, powodujc powane uszkodzenia mostu (rys. 1). Na skutek powstaigzkodzé
most zostat catkowicie zamkity dla ruchu. Po wykonaniu ekspertyzy mostu,gtejna celu
ocerg uszkodzé konstrukcji i ich wptywu na nimos¢ i bezpieczéstwo mostu, dopuszczono
ruch po mécie dla pojazdéw do 3,5 t. Pojazdy ockiszym tonau byty kierowane na objazd
tymczasowy. W wyniku uderzenia pojazdgzeirowego uszkodzeniu ulegto kilka elementow
konstrukcyjnych prawej kratownicy pierwszego ¢sta od strony Radomia (rys. 2), w tym:
krzyzulec podporowyciskany (A), krzyulec rozcagany (B), pas dolny rozggany (C), pas
gornysciskany (D), poprzecznica podporowa (Egzet nr 1, 4czacy pret A z pretem C oraz
poprzecznig podporovd, wezet nr 2, 4czacy pret A z pretem D oraz ¢znikiem wiatrowym.
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Rys. 1. Wypadek na ndcie w Nagnajowie ¢dacy przyczyma uszkodzé konstrukcji stalowej kratownicy

ADOM

Rys. 2. Schemat uszkodzkratownicy w wyniku uderzenia pojazdu

Ze wzgkdu na stopig zagraenia dla konstrukcji szczego6towej inspekcji poddano
wszystkie gknicte elementy i pakczenia. W pasie dolnym (element C) doszto dknpcia
w przekroju netto patzenia nitowanego w obszarzezha 1. W tym samym gele wysgpito
takze pekniecie pasa gornego poprzecznicy podporowej (rysD8ktadna obserwacja prze-
tomow w obu gknieciach wykazataze na znacznej ich powierzchni widoczne b$igdy
zaawansowanej korozji. Me to$wiadczy 0 znacznie wcZmiejSzym rozpocxiu procesu
pekania w obu przekrojach. Proces ten mogly zagiicavat rysy zneczeniowe, ktérych
detekcja byta bardzo trudna, lubesz niemaliwa, podczas rutynowych przegldw mostu.
Dilugotrwaty rozwdj rys zraczeniowych spowodowakgniecia (ostabienie) obu elementow,
ktorych finalry fazag byto kruche pkni¢cie, powstate w wyniku uderzenia pojazdem.

Wybrany w niecate 2 tygodnie po awarii wykonawceamach podpisanej umowy spgiz
dzit projekt naprawy, a naginie rozpocg prace remontowe od wykonania tymczasowej
podpory w celu zabezpieczenia uszkodzonegesgaz Po podniesieniu konstrukcji psta
i oparciu jej na przygotowanych podporach tymczashy rozpocgta sie wymiana uszko-
dzonych elementow kratownicy. Roboty zakmono w potowie sierpnia wykonaniem bada
potwierdzagcych przywrocenie konstrukcji wymaganegnosci. Oprocz dziata zwigzanych
z dorang naprawg kratownicy po awarii i przywroceniem petnej przyri@ci eksploatacyjnej
mostu, wykonano tale analiz trwatosci zmeczeniowej konstrukcji stalowej mostu. Zastoso-
wano procedur oceny zalecanprzez wytyczne europejskie, bageg na zatéeniach Euro-
kodow dotyczacych zngczenia [1]. Wyniki przeprowadzonej analizy oraz eski nt. trwa-
tosci zmeczeniowej mostu przedstawiono w referacie.
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Rys. 3. Bkniecia pohczer nitowanych pasa dolnego (element C) oraz popriecpodporowej (wzet 1)

2. Zatozenia do oceny trwaldci zmeczeniowej mostu

Most drogowy przez Wigtw Nagnajowie zostat zbudowany w latach 1959+19&i
wowczas jednym z najnowoczeejszych mostow stalowych tego typuedhc wyrazem
postpu technicznego w budowie polskich mostow. Bostn wyraat sk m.in. w zastosowa-
niu po raz pierwszy ptow spawanych o przekroju zamktym w mdacie kratownicowym.
Most ma catkowy dtugas¢ 425,8 m i sklada siz ciagtej, piecioprzstowej kratownicy stalowej
z jazdy dotem orazelbetowego belkowego mta dojazdowego. Po 45 latach eksploatacji bez
wiekszych rob6t remontowych administracja drogowa ydewata s na kompleksow
modernizag; mostu w celu dostosowania jegasnosci do wspotczesnych wymogow, stawia-
nych obiektom mostowym wagu drog krajowych. Modernizacja mostu obejmowataaet
i wzmocnienie podpdr, remont i wzmocnienie stalowymrzset kratowych, przebudaw
pomostu oraz catkowgtwymiare zelbetowego prgsta dojazdowego. Ze wzglu na bardzo
szeroki zakres robét modernizacyjnych most w Nammi@ stat s¢ poligonem dla wielu
wspoétczesnych technologii, stosowanych w utrzymamistow stalowych [2].

Ze wzgkdu na wykonas w 2007 r. modernizagjmostu gtdwny nacisk w analizie zm
czeniowej zostat polmny na te elementy i pgizenia mostu, ktére w wyniku modernizacji
nie zostaty zmienione (wymienione lub wzmocniona)wicc 3 poddane obgizeniom
eksploatacyjnym juaponad 50 lat. Do tych elementdéw ngleviekszas¢ polaczen w gtdwnych
weztach mostu, w tym patzenia nitowane krzylcow w weztach pasow obu kratownic oraz
niektore padczenia nitowane i spawane belek pomostu. W szcaegilocere wykonano dla
elementow i palczen, w ktérych stwierdzono gkni¢ccia podczas awarii, spowodowanej
uderzeniem pojazdu (rys. 3).

Ocerg trwatosci zmegczeniowej mostu w Nagnajowie przeprowadzono w apazmowg
procedug, opracowan we wspotpracy pomdzy centrum badawczym Komisji Europejskiej
(JRC) oraz EuropejgkKonwency Konstrukcji Stalowych (ECCS) [1]. Procedura zawaier
cztery podstawowe fazy oceny. Celem fazy | jeshigiikacja krytycznych elementow kon-
strukcji ze wzgédu na wyczerpanie trwatoi zmeczeniowej, przy pomocy nibwie najpro-
stszej metody, zalecanej przez Eurokody. Faza leégaona szczego6towych obliczeniach
zmeczeniowych i ilédciowych badaniach NDT tych elementow, dla ktoryahaf | wykazata
niewystarczajcy poziom bezpieczstwa zmgczeniowego. Celem obliczew tej fazie jest
m.in. okrdlenie tzw. bezwarunkowejywotnasci zmeczeniowej, tj. przewidywanego okresu
czasu do zniszczenia gzozeniowego dla zadanego widma rgpfi. Obliczenie takie wyko-
nuje se metod liniowej kumulacji uszkodzePalmgrena — Minera [3]. W przypadku #ie
wych powanych konsekwencji, zwzanych z ryzykiem niebezpiedmwa i/lub generowania
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nadmiernych kosztow, spowodowanych wykazanfazie |l wyczerpastrwatascig zmecze-
niowa mostu, konieczne jest pedje dziat& z wykorzystaniem specjalistycznych ngizi
(faza Ill). Narzdzia te to przede wszystkim: (a) metody mechanikapia w ocenie bezwa-
runkowej zywotnasci zmeczeniowej, (b) metody probabilistyczne w ocenie ywpt zmien-
nosci podstawowych parametrow na trwatozmeczeniows, oraz (c) jakéciowe badania
NDT. Jereli wyniki dziataa przewidzianych w fazach od | do Il nie potwiegdnozliwosci
pozostawienia mostu weytkowaniu ze standardowym kggym utrzymaniem oraz systemem
przeghddw, konieczne jest wprowadzenie prac zabezpigeyel i/lub naprawczych. W ra-
mach tych prac, stanoyaych faz 1V dziatar zalecanych wg [1], magoy¢ konieczne: inten-
syfikacja przegldéw i/lub wprowadzenie statego monitoringu mostlsda redukcja ¢raru

i liczby pojazdéw poruszagych se po mdacie, naprawa/wymiana elementowkpictych,
wzmochienie mostu, a w najgorszym razie — zagdiaii rozbidérka mostu. Pejreuropejsk
procedug oceny trwatéci zmeczeniowej oméwiono szczegotowo w pracy [4] w zagizaniu
do oceny innego drogowego mostu kratownicowego. ygadku mostu w Nagnajowie
wykonano dwie pierwsze fazy takiej oceny, a ich \kiyprzedstawiono potugej.

3. Pierwsza faza oceny trwakxi zmeczeniowej mostu

Gtownym zadaniem pierwszej fazy bytlo wytypowanrgtikcznych elementow stalowej
konstrukcji mostu w kontdkie jej trwatdci zmgczeniowej. Oceqiprzeprowadzono zarowno
dla elementow #dvigara kratownicowego jak rowniedla belek pomostu. W przypadku
analizy dwigara zastosowano ptaski model obliczeniowy elagiyszczegolnym elementom
pretowym nadano charakterystyki wynikag z rzeczywistych przekrojow brutto elementow.
Odwzorowano pierwotpkonstrukcg dzwigarow (z 1961 r.), modelgg niewzmocnione prze-
kroje prtow (rys. 4). Pajczenia elementéw w ¢ztach nitowanych zatmno jako sztywne,
wbrew da¢ przestarzatym zaieniom wycofanej Polskiej Normy [5].

Rys. 4. Model numerycznyzaiigara kratownicowego w fazie |

Model kratownicy obeizono charakterystycznym olgeniem statym oraz ohgieniem
modelem zraczeniowym FLM3 wg Eurokodu 1-2 [6]. Przyp zatazenie o rGwnomiernym
rozktadzie obgjzenia na obaalvigary kratowe. Stosa¢ ten model konstrukcji obliczono sity
wewretrzne oraz maksymalne i minimalne ngg@nia, wynikagce z obcizenia pojazdem
wg modelu FLM3, a nagpnie zakresy (rénice algebraiczne) tych nagen Ag,. Obliczone
napezenia byly generowane przez sity normalne, rozktadiaa przekrdj brutto elementéw
(pominicto lokalne zginanie w ptach kratownicy oraz ostabienia przekrojéw otworanai
nity). W celu uzyskania rownownego zakresu zmienfm napekzen o statej amplitudzie,
odniesionego do 2 milionow cyklio ,, zakresy nageen Ao, w kazdym elemencie dvigara
mnazono przez wspoétczynniki rownowacsci uszkodzé /4, wyznaczane wg Eurokodu 3-2
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[7] i zalezne m.in. od widma obgien, natzenia ruchu na mgie, usytuowania elementu
w konstrukcji, okresu eksploatacji mostu, itp. Diastu w Nagnajowie wyznaczono nguei-
jace wartdci wspotczynnikdw rownowanosci uszkodzé A

21 =1,75+2,30 — dla tnych stref dwigara kratownicowego (p¢stowa, podporowa);

22 = 0,875 — wg Eurokodu 3-2 [7];

/3= 0,860 — dla 50-letniego okresu eksploatacji mespierwotnej formie;

/4= 1,0 — zaktadar osiowy przejazd modelu olagenia FML3 po pomsxie.
Otrzymane zakresy nagen Acep porOwnano z kategarizmgczeniowy analizowanych
karbow konstrukcyjnych, zgodnie ze wzorem (1):

Ao
,Ufat = c 2 110 (1)
yYme Ve DOE 2

przyjmujgc nasgpujace wspotczynniki bezpiecastwa:

e = 1,35 — zaktadag duze konsekwencje zniszczenia wg Eurokodu 3-1-9 [8];

yet = 1,0 — zgodnie z zaleceniami Eurokodu 3-2 [7].

Poniewa gtéwny nacisk w tej fazie oceny patmo na sprawdzenie pokzer nitowanych
elementéw w strefachextowych, przygto kategors zmeczeniows takiego pajczenia o war-
tosci Aoc = 71 MPa wg [1]. Stosa¢ nierbwnd¢ (1) sprawdzono kolejno wszystkie elementy
dzwigara kratownicowego.

Dla przygtych zalaen prawie wszystkie odcinki rozgjanego pasa dolnego nie spekniaj
rownania (1), co oznaczae mog mie¢ obnizong trwatas¢ zmeczeniows. Wyznaczony po-
ziom bezpieczestwa zngczeniowego byt w zakresjas = 0,57+0,98. W zwizku z powy-
szym pas dolny w caoi zostat poddany doktadnej analizie w 1l fazie mgePodczas moder-
nizacji mostu wzmocniono prawie wszystkie gozienia nitowane w rozgganych odcinkach
pasa gornego obwwigarow, wymaniajc je na paiczenia niejednorodne, gapno-klejone
[2]. W zwigzku z wyeliminowaniem karbu konstrukcyjnego, jakigty pofaczenia nitowane
rozcigganych odcinkéw pasow, zrezygnowano ze sprawdpasia jako elementu wiavego
na obciazenia zmgczeniowe. W wyniku analizy krzylcow zidentyfikowano 11 elementéw
rozcigganych, niespetniagych rownania (1). $to krzyzulce wsrodkach rozpjtosci poszcze-
golnych przset. Pe¢ sparod tych krzyulcow zostalo wzmocnione przez spgnie zewn-
trzne podczas modernizacji mostu w 2007 r. [2].d3tete sz& niewzmocnionych krziul-
cOw ma poziom bezpiecastwa zmgczeniowego w zakresig: = 0,71+0,76. Elementy te
zostaly poddane szczeg6towej analizie w fazie ényc

W celu sprawdzenia trwaio zmeczeniowej elementéw pomostu wykonano uproszczony
model segmentu pomostu o dhigol = 27 m, réwnej trzykrotnemu rozstawowi poprzecznic
(weztobw dzwigara). Konstrukcja pomostu jest zdylatowana widiakwiasnie odsgpach.
Zastosowano model mieszany kl&sie,-ps (rys.5). Belkom rusztu nadano pierwotne charak-
terystyki przekrojow (przed wzmocnieniem). Modelcmiono pojazdem FLM3 z obei
zeniem od poszczegolnych kot, rozémym na polu kontaktu zgodne z narfg]. Zatazono
przejazd pojazdu przy minimdowym usytuowaniu w stosunku do osi pomostu (Inj5
co doktadniej odwzorowuje rzeczywastytuacg eksploatacyja.

Do oceny trwaléci zmeczeniowej mostu wybrano niewzmocnione podczas nmizbedji
pofaczenia nitowane oraz pmizenia spawane belek pomostu. W tych elementazbKmojach)
przeanalizowano zakresy zmiedoonapgzen o statej amplitudzie, odniesione do 2 milionow
cykli Aoe2 w stosunku do kategorii zrozeniowych wg Eurokodu 3-1-9 [8]. W przypadku belek
pomostu, oprocz pgézen nitowanych o kategorii zeezeniowejAoc = 71 MPa, przyjto
w obliczeniach kategarizmeczeniows polgczen spawanych o warfci Asc = 80 MPa.
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Rys. 5. Model numeryczny segmentu pomostu (przedagnieniem)

Poziom bezpieczstwa zmgczeniowego dla belek pomostu jest przekroczony waatw
karbach konstrukcyjnych: pgdzenie spawane pasa dolnego poprzecznicy ze st@atz
do podparcia podinicy (usar = 0,53) oraz pakczenie pasa dolnego podhicy z zebrem pio-
nowym wsrodku rozpétosci (usa: = 0,82). Obliczenia fazy | wykazatye podobnie jak w przy-
padku dwigara kratownicowego, w przekroju poprzecznicyt§poenie nitowane), w ktorym
stwierdzono pknigcie w wyniku uderzenia pojazdu, nie zostat przekomy poziom bezpie-
czenstwa zmgczeniowego. Wyznaczone w wyniku obliazéazy | zagréaone zmgczeniem
karby konstrukcyjne pomostu zostaty poddane bardzezegotowej analizie w kolejnej fazie
oceny trwatéci zmeczeniowej mostu.

4. Druga faza oceny trwatéci zmeczeniowej mostu

Do oceny trwatéci zmeczeniowej mostu w |l fazie oceny wg wytycznych jiifkonano
przestrzenny model numeryczny jego konstrukcji,térjm postizono s¢ zaréowno elemen-
tami pretowymi el-p3 (pgty dzwigaréw kratownicowych, rusztu pomostu, zwiatréya
jak rowniez elementami powierzchniowymi e2-pa(betowa ptyta pomostu). Wszystkim ele-
mentom nadano charakterystyki przekrojow brutta adpowiednie whciwosci materiato-
we, uwzgtdniajgce m.in. reologi betonu pod dziataniem oleen dtugotrwatych za pomac
redukcji modutu sprzystasci. Modelowanie konstrukcji mostu w przestrzenjwymiarowej
za pomog elementéw jednowymiarowych wymusito zastosowari@mentéw pomocni-
czych, odwzorowujcych wspotprag pomidzy elementami pofmnymi w r&nych ptaszczy-
znach. Elementom tym nadano charakterystykeédnionych przekrojow wspétpragajych
(rys. 6). Przed przyspieniem do analizy zeczeniowej model numeryczny zweryfikowano
za pomog wynikéw bada mostu pod probnym ohgieniem, ktére miatlo miejsce przed
modernizacja mostu w 2007 r.

Faza Il oceny trwakei zmeczeniowej polega w szczegokoona analizie tych elementéw,
dla ktorych faza | wykazata niewystarcgaj poziom bezpiecistwa zmgczeniowego
(4. urqe < 1,0). Dla kazdego z tych elementow wyznaczono zakresy ¢i@ario,, od kadego
z pojazdéw modelu FLM4. Posiono s¢ tutaj procedusy wyznaczajca automatycznie ekstre-
malne wartéci napezen dodatnich i ujemnych (max/min) w danym elemenci&Zgroju.
Jest to zalkenie dé¢ konserwatywne, jednak pozwaje¢ uwzgtdnic¢ lokalne zginanie wyni-
kajace ze sztywnéi weztow kratownicy. Z zakresow nagen Ag,, dla poszczegblnych pojaz-
doéw utworzono tzw. widmo nagren, uwzgkdniajgc oszacowadliczbe wszystkich pojazdéw
cigzkich, przejedzajacych przez most w analizowanym cyklycia. Na podstawie wcgeiej-
szych analiz autoréw [4] wyznaczoldmedng liczbe pojazddw ajzkich Neps = 375 tys./rok
eksploatacji mostu, przyjmag kategor¢ ruchu mieszanego wg PN-EN 1991-2 [6].



Mosty i drogi 951

Rys. 6. Model numeryczny konstrukcji pset w fazie Il (fragment)

Celem obliczé w tej fazie byto okréenie tzw. bezwarunkoweywotnaici zmeczeniowej,
tj. przewidywanego okresu czasu do zniszczenigczemiowego dla zadanego widma rapr
zen. Obliczenie takie wykonano metptiniowej kumulacji uszkodze Palmgrena — Minera
wg wzorow (2):

- 1
Dy :ZSLSLO orazTg = — 2)

Rii Dy
gdzie:

D4 — sumaryczne uszkodzenie ggreniowe w analizowanym okresigytkowania,

ngi —liczba cykli zwgzana z obliczeniowym zakresem zmiefgionapezen yriAoi,
w i-tym pamie widma obliczeniowego;

Nri— trwatas¢ obliczeniowa (liczba cykli) uzyskana na podstaluizywej obliczenio-
wej Aod/ymr dla zakresu zmiensoi yeiAos;

Ts— bezwarunkowaywotnai¢ zmeczeniowa wyraona w latach; trwak@ zmeczenio-
wa elementu nie jest zagana, gdyD,; < 1,0.

Trwatoé¢ zmeczeniowys T rozumiam jako pozostaly czas bezawaryjne] eksploatacji
elementu mostu obliczono odejmajod wyznaczonej bezwarunkowsjwotnasci TS okres
46 lat eksploatacji mostu (przed modernizacyVyniki tych obliczé dla wszystkich kryty-
cznych elementow mostu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Bezwarunkowaywotnas¢ zmeczeniowals oraz trwaté¢ T dla krytycznych elementéw mostu

Pas dolny Krzyzulce Poprzecznicel Podtuznice
Nr element 1005| 1015 5006 | 5007 5009|5026| 5027|5046 2 | 18 | 20| 70057022
Zywotnasé Ts 87 | 90 36 33| 30 27, 28 28 1615 | 15| 74| 72
Trwatos¢ T 41 44 Wyczerpana Wyczerpana 28 26

Jak wynika z tablicy 1 elementami bezpiecznymmjezagraonej trwal@ci zmeczeniowej
s3 pasy dolne oraz podtaoice pomostu. Oznacza to teoretyczmgestwierdzone podczas awarii
pekniecie pasa dolnego (rys. 3) nie ma charaktergczeniowego. Natomiast taki charakter
jest bardzo prawdopodobny w przypadklecia poprzecznicy, ktérej oszacowana trwéato
zmeczeniowa zostata jwyczerpana. Wprawdzie w 2007 r. wszystkie popmzieez ich poj-
czenia nitowane zostaty wzmocnione, co spowodowakrzca redukcg widma napgzen,
tym niemniej w wielu z nich mogto juwczeniej dog¢ do inicjacji gknig¢ zmeczeniowych.
Konieczna jest zatem ich bardziej szczegotowa zaalub monitoring ich stanu.
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Analogiczna sytuacja, 0 nieznacznie mniejszym qoe wyczerpania trwassi znmegcze-
niowej, ma miejsce w przypadku badanych krggdéw rozcaganych, potaonych wsrodko-
wej czsci przeset. W krzyulcach niewzmocnionych istnieje realne zagrie wyczerpania
trwatosci zmeczeniowej w pajczeniach nitowanych weztach. Wprawdzie inspekcja wizual-
na tych elementow przeprowadzona bérpadnio po awarii nie wykazata obeéabpekniec,
to jednak nalgy pametac, ze pekniecia w pohczeniu nitowanymgzazwyczaj niewidoczne
(przykryte blach weztows), az do momentu przekroczenia diégo krytycznej i przejcia
w pekniecie kruche. Przeprowadzona analiza wykazadgprawdopodobiestwo wysgpienia
takich mknie¢ jest bardzo wysokie.

5. Podsumowanie

Analizy obliczeniowe wykonane w celu oceny trwéaiazmeczeniowej mostu kratownico-
wego przez Wigtw Nagnajowie wykazatyze wiele elementéw mostu ma wyczerparwa-
los¢ zmeczeniowy. Elementami tymiggtownie poprzecznice pomostu oraz wybrane kuikzy
ce wsrodkowych cegsciach przset. Potencjalneghinigcia zngczeniowe w poprzecznicach
mog doprowadzi do koniecznéci wprowadzenia ogranicaew przejezdnéci mostu,
natomiast pkniecia krzyzulcow mog stanowé zagraenie dla bezpiecastwa catego mostu
I jego wytkownikow.

Wyniki przedstawionej ocenygsobarczone pewnym ddem, ktdrego przyczyny ie
zarObwno po stronie bezpiecznej, jak rownpo stronie niebezpiecznej dla konstrukcji [4].
Prace majce na celu zmniejszeniechu oszacowania trwadoi zmegczeniowej przez likwida-
Cje czesci w/w przyczyn g przedmiotem prowadzonej obecnie 1l fazy ocenyatodci zme-
czeniowej wg [1]. Po wykonaniu w/w prac zostgodgte ostateczne decyzje o wprowadze-
niu adekwatnych i skutecznych dziatew ramach fazy IV, prowadezych do zwgkszenia
trwatosci zmeczeniowej oraz podniesienia poziomu bezpiéstg@a mostu w Nagnajowie.
Jednake niezalenie od wynikéw tych prac, ze wzglu na istniejce zagraenie, inwestor
zdecydowat o wprowadzeniu statlego monitoringu bezzsstwa konstrukcj.
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